Odagimiz guvenlik






SMC ile guvende kalin

Giivenliginiz bize emanet. Fabrika otomasyonu alaninda gucli ve glvenilir bir ortak olan SMC, oldukga genis kapsamli
pnématik cdzimler sunuyor. Urlinlerimizi kullanirken, gereken fonksiyonel giivenlik seviyelerine erisip bu seviyeleri
korumalari konusunda musterilerimize destek oluyoruz.

Personel icin glvenli bir calisma ortami saglamak tzere ilgili riskleri azaltmak amaciyla, Makine Emniyeti Direktifine uygun
gUvenlik UrGnleri sunuyoruz.

Gerekli fonksiyonel glvenlik seviyesini saglamak, yalnizca kalifiye mthendislerin yapabilecegi incelikli bir istir. Global agimiz
sayesinde, en iyi ¢c6zUm icin gereken bilgileri sunarak bu ise destek oluyoruz.

Odak noktamiz makineleri daha giivenli hale getirmek
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Birinci sinif guivenlik icin SMC

En siki gerekliliklere uyum. SMC’de birinci dncelik, mikemmel performans gdsteren, en yiksek kaliteye sahip, yenilikci
UrUnler gelistirmektir.

Uretim ve makine miihendisligi alaninda stirekli ilerleme kaydedilmesi nedeniyle giivenlik her gecen giin daha énemli bir

hal aliyor. 2006/42/AT sayili Makine Emniyeti Direktifinin uygulamaya koyulmaslyla, diinyanin dért bir yanindaki makine
Ureticileri, Avrupa’ya UrUn pazarlarken makinelerinin tasarimi ve gelistirimesi konusunda yeni gerekliliklere ve uyumlastinimis
standartlara uyum saglamak durumunda kald.

Japonya, Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa ve Cin’de bulunan Teknik Merkezlerimizde birgok mthendis bulunuyor. Satis
grubumuz, musteri taleplerine hizli, net ve detayli yanitlar verirken mthendislerimiz de yeni, birinci sinif Grtin ve ¢éztmler
Uretmemizi saglayacak trendleri takip ediyor.




Guvenli makine tasariminiza yonelik kilavuzumuz

Uzmanlikla gelen giivenlik konseptleri. Tehlike analizi ve risk degerlendirmesine ek olarak, gtivenli bir kontrol sistemi

konsepti gereklidir.

ISO 13849-1, kontrol sistemlerinde kullanilan giivenlik ekipmanlarini ve bu ekipmanlarla yapilan sistem

glivenligi tasarimlarini ele alir

Optimum giivenlige giden yol - Kilit soru

Kilavuz ve standart
arastirmasi

- Makinemle ilgili ne gibi olasi tehlikeler var
ve bunlar nasil degerlendirebilirim?

- Bu guvenlik fonksiyonu olarak
degerlendirilebilir mi? Bu fonksiyonun
arizalanmasi personel agisindan tehlike
olusturur mu?

- Koruyucu ekipmanlarim bir kontrol
sistemine bagl mi?

i,

Teknik uygulama

- Standartlastirimis bir devreyi nasil
tasarlarim?

- Devrenin bir bilirkisi tarafindan
degerlendirimesi gerekir mi?

- CE uygunluk beyani icin hangi belgelere
ihtiyacim var?

- Belgeler hangi formatta olmali?

- Belgeler ne kadar sUreyle saklanmali?

—
aees

Giivenlik zincirinin tanimi

- ligili tehlikeler igin hangi gtivenlik
fonksiyonlari uygun?

- Risk degerlendirmem hangi performans
seviyesi sonucunu veriyor?

- Tasanm onlemleri, tehlikeyi en aza
indirmek icin yeterli mi?

- Gerekli performans seviyesine ulasmam
icin ne gibi seceneklerim var?

- Hangi bilesenler guivenlik fonksiyonu
kapsamina giriyor?

v

Onaylama

- Gerekli performans seviyesine gergekten
ulasildi mi?

- En glncel gelismelere gore faaliyeti
tamamladim mi?

- Tum guvenlik ilkeleri gerektigi gibi
uygulandr mi?

- Meydana gelebilecek olasi yanlis
kullanimlarin timadnG analiz ettim mi?

- Kalite glivence sistemim, standardin
gerekliliklerine uygun mu?

Giivenlige iliskin 6nemli
noktalar

- GUvenlik fonksiyonu ne siklikla gerekli
olacak?

- Glvenlik sisteminin kullanim émrd,
standardin gerekliligini karsiliyor mu?

- Bir guivenlik fonksiyonunun ariza yaptigini
ne derecede fark edebilmeliyim?

Sonraki sayfalarda, Makine
Emniyeti Direktifi ve ISO
13849 standardina iliskin
olarak 6nemli noktalar

ile gereklilikler arasindaki
iliskiye dair daha fazla bilgi

alabilirsiniz. SMC, isinin
uzmani bir partneriniz
olarak sizi desteklemekten
mutluluk duyuyor!




Guvenlik icin 5 adim

Asagidaki 5 adim sayesinde, risk degerlendirme ile giivenlik fonksiyonu
arasindaki tiim surecleri uygulamis olacaksiniz.

Risk Risk azaltma Risk Makinenin Ulasilan
degerlendirmesi azaltmanin bir giivenlik performans
bileseni olarak fonksiyonlarinin seviyesinin (PL)

kontrol sistemi ozellikleri belirlenmesi



Odagimiz giivenlik
Guvenlik igin 5 adim

Risk degeriendirme

Kapsamli giivenlik miihendisligi, sisteme yonelik konsept ve tasarim ile baslar. Olasi tehlikeler ve riskler, ISO 12100
standardina goére analiz edilir. Bu risklerin ortadan kaldinimasi mimkun degilse azaltimasi gerekir. Bunun i¢in de sistemin
tlm calisma modlar (otomatik mod, bakim modu, temizlik vb.) degerlendiriimelidir.

Basitlestirilmis halde ISO 12100 uyarinca risk degerlendirmesi

Baslat

v

‘ Makinenin sinirlarinin ve beklenen kullanim ‘

seklinin belirtimesi

G 3

‘ Tehlikelerin tanimlanmasi ‘

Vv
‘ Risk tahmini ‘

V : Evet

‘ Risk degerlendirmesi ‘

Baska tehlikeler ortaya

clkiyor mu?

Evet ags
..... # Dokimantasyon ‘ > Bltlr

Risk yeteri kadar azaltildi mi2

Hayir

Hedeflenen risk azaltma

Evet

Risk, kendiliginden gtvenli bir > Kendiliginden glivenli tasarimla
seviyesine ulasildi mi?

tasarmla azaltilabilir mi? risk azaltma

Hedeflenen risk azaltma

Risk, teknik koruyucu cihazlarla > Teknik koruyucu 6nlemlerle risk Evet>§

azaltilabilir mi? azaltma

seviyesine ulasildi mi?

Kullaniciyr bilgilendirerek risk
azaltma
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Risk azaltma

Olasi tiim riskler birinci adimda tamamen ortadan kaldirilamiyorsa, ISO 12100 standardi geregi bu riskleri azaltmak
icin U¢ dnlem daha alinmalidir. Bu durumda, 6nlemlerin sirasina harfiyen uyulmalidir.

Risk azaltma onlemleri

Kendiliginden Teknik koruyucu Kullanici bilgisi ve
glivenli tasarim onlemler egitimi

- Kendiliginden gtvenli - Guvenlikle iliskili sistemler - saretler
tasanm (6rnegin silindir

hizinin azaltimasi igin sabit - EEI SRS

- Bakim plani

orifis) .
Personel algilama - Tehlike sembolleri

o - Kullanim talimatlari.
kullanilan Grinler

- Koruyucu kapaklar

- Muhafazalar.




Odagimiz giivenlik
Guvenlik igin 5 adim

Risk azaltma bileseni olarak kontrol sistemi

Tasanimla iliskili cézimler, riskin yeterli dizeyde azaltimasi icin gerekli degilse, ISO 12100 uyarinca koruyucu cihazlar
kullanilmasi gerekir.

Bu tdr bir koruyucu ekipman igin bir kontrol sisteminin glvenlikle ilgili bilesenlerinin performans gereklilikleri, pnématigin yani
sira mekanik, hidrolik ve elektronik kontrol sistemlerine de uygulanabilen ISO 13849’da yer almaktadir.

4. ve 5. adimlarda, ulasilan performans seviyesine (PL) iliskin bir rehber olarak islev gdren gerekli performans seviyesinin
(PLy) nasil belirlenecegdi anlatiimistir.

O
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Makinenin giivenlik fonksiyonlarinin ozellikleri

Risk azaltmanin bir bileseni
olarak kontrol sistemi

Simdi, giivenlik fonksiyonlari belirtiimelidir. Bu,
gUvenli konumlandirma, guvenli hava tahliyesi,
kazara galismanin dnlenmesi ve benzeri gercek
guvenlik fonksiyonlarinin tanimlanmasini; gtvenlikle
iliskili bilesenler icin blok semalar olusturulmasini
ve ariza durumunda verilmesi gereken tepkilerin
belirtimesini igerir.

Ulasiimak istenen glvenlik seviyesi PL_her glvenlik
fonksiyonu igin risk grafikleri kullanilarak belirlenir.

ISO 13849-1 - Risk grafigi: Gerekli Performans Seviyesini

tanimlamak i¢in kullanihir
S: Yaralanmanin ciddiyeti F: Tehlikeye maruz kalma P: Tehlikeyi 6nleme olasiligi  Risk seviyesi
siklig

S1: Mindr yaralanma (genellikle F1: Seyrek-bazen P1: Belirli kosullar altinda mtmkuin PL,

iyilesebilir yaralanma]
VIes v ) F2: Sikikla-stirekli P2: Neredeyse imkansiz

S2: Oliim veya ciddi yaralanma
(genellikle kalici yaralanma)
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Odagimiz giivenlik
Guvenlik igin 5 adim

Risk azaltmanin bir bilegeni olarak kontrol sistemi

Bir glivenlik sisteminin degerlendirilmesi icin performans seviyesi PL asagidakilere gore belirlenir:

- Yapi (kategori)

- MTTFp (Mean Time to Failure dangerous): Tehlikeli ariza
icin ortalama sure

- DCavg (Diagnostic coverage average) - Ortalama ariza
teshis kapsami

- CCF (Common cause failure): Arizanin yaygin olarak
gorilme nedeni

- Aniza durumunda guvenlik fonksiyonlarinin tepkisi
- Guvenlikle liskili yazilimlar
- Sistematik arizalar

- Ongoérilebilir cevresel kosullar altinda giivenlik
fonksiyonlarini yerine getirebilme kabiliyeti

Sonraki birlesik ikili sayfadan sayfada mavi okla gosterilen
islem, performans seviyesini belirlemenize yardimci olacaktir.
Dort temel parametre (kategori, MTTFp, DC ve CCF)

baz alinarak, , sistemin gergek performans seviyesi PL,
ulasiimak istenen performans seviyesi PL ‘den daha disik
olmayacak sekilde belirlenmelidir. (PL, ‘nin nasil belirlendigi
sayfa 10’daki risk grafiginde gdsterilmistir.)
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Kategori B ve kategori 1 igin
gecerlidir

Giris cihaz

= e

Cikis cihazi

I: Giris cihazi (6rnegin sensor)
L: Mantik Unitesi (6rnegin PLC)
O: Cikis cihazi (6rnegin valf, réle)

MTTFpD kategori 1, kategori B'den yUksektir.
Dolayisiyla, bir glivenlik fonksiyonunun
arizalanma ihtimali daha dusUktdr. Yine

de olasi bir ariza, glvenlik fonksiyonunun
kaybedilmesine neden olabilir.

Kategori 2 icin gecerlidir

Giris cihaz1 Cikis cihazi
b sl
m A
N VA

TE OTE
Cikis cihazi
m: izleme

TE: Test ekipmani
OTE: Test ekipmani ¢ikisi

Kategori 2’de, olasi bir ariza, gtivenlik
fonksiyonunun devre disi kalmasiyla
sonuglanabilir. Guvenlik fonksiyonunun
devrede olup olmadigi bir test ekipmaniyla
kontrol ediilir.

Kategori 3 ve kategori 4 icin
gecerlidir

Giris cihazi Cikis cihazi

nbs w <y
e b

Giris cihazi Cikis cihazi

m: izleme
C. Capraz izleme
~~~~~~~ kat. 3: Periyodik testler
— kat. 4: Bir glvenlik
fonksiyonuna iliskin her
komut 6ncesi test

Kategori 3'te tek bir ariza, gtivenlik
fonksiyonunun kaybina neden olmaz.

Kategori 4’te, bir ariza makinayi baslatirken
veya bir sonraki tekrar baslatima
Oncesinde tespit edilir. Bu mimkiin degilse
arizalarin arka arkaya gelmesi de glvenlik
fonksiyonunun kaybina yol agmamalidir.

Ozellik

ilgili standartlara uygun tasarim yapilir, beklenen calisma kosullarina

karsi dayaniklidir
Temel glvenlik ilkeleri

Test ediimis gtvenlik ilkeleri

Test edilmis bilesenler

Tehlikeli Ariza icin Ortalama Stire MTTFp
Ariza tespit (Kontroller)

Tek ariza toleransi

Ariza birikmesinin hesaba katimasi
Ortalama ariza teshis kapsami — DCayg
CCF'ye karsi alinan énlemler

Karakterize edilme sekli
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B 1
X X
X X
X
X
DusUk-orta Yiksek
Yok

Bilesen sec¢imi

Kategori

2 3 4
X X X
X X
X X

DuUsUk-yUksek YUksek
X X X
X
X

DulsUk-orta Yiksek
X X X

Yapi




Odagimiz giivenlik
Guvenlik igin 5 adim

PL

o

DCavg=
CCF=

Guvenlik fonksiyonunun yapisi (I, L, O yapilandirmasi). Kategori |

DSl (giris), L (mantik) ve O (¢ikis) dgelerinden olusur.

yapisi

1 tek bilesen 2 Komple sistem
1. MTTF Ureticini belirttigi D degeri
2. MTTFISO 13849-1 uyarinca D

degerinin belilenmesi, Ek C

B10D degeri bilinmiyorsa asagidaki
formUl kullanilir:

Urtinlerin

kullanim émrt MITFp=————

1
b MTTFp,

Biop i=1

MTTFp=
“Makine treticit Hé’ﬁvdegerini
belirlemelidir

(Parganin bir yil iginde kag kez

calistigi)

1 tek bilesen 2 Komple sistem

ISO 13849-1 uyarinca DC
degerinin belirlenmesi, Ek E

Z”: DC,

) : ~ MTTF),
Ssitziln FMEA kullaniarak DC degerinin DCpy= DL
izlenmesi belirlenmesi ¢ y 1

=4 MTTF,
Sistem CCF Amag, Ek F'de yer alan ISO 13849-1 puan kontrol listesine
stabilitesi dayanarak en az 65 puan almaktir (kategori 2’den baslar)
Kategori
B 1 2 3

MTTFD MTTFD MTTFD MTTFD

Dusuk —
BomN_ v P DUk o MO

Diistik

Yok Yok

Diistik

ilgisiz 65 puan veya Uzeri

B

2 1

g 2

o 3
4

e 3yl veya daha
Dasgik fazla, 10 yildan az

B8

S 10 yil veya daha

& Orta fazla, 30 yildan az

™

. 30 yil veya daha
Ylksek fazla, 100 yildan az
Yok %60’dan az

- %60 veya daha

g UK fazla, %90'dan az

3

2]

N %90 veya daha
Orta fazla, %99'dan az
Yiksek 99 veya Uzeri
Hayir 65 puandan az

2

>

(0]

(%]

N
Evet 65 puan veya Uzeri

SMC, hesaplama i¢in
gereken guvenlikle ilgili
verileri size saglaya-
caktir.
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Guvenlik muhendisliginde sik sorulan sorular

Bu bir calisma fonksiyonu mu, giivenlik fonksiyonu
mu?

Calisma fonksiyonu, makinenin veya ekipmanin kullanim
amacini yerine getirmesi icin gereken fonksiyondur.
Calisma fonksiyonunun arizasl, glvenlik fonksiyonunun
kaybina yol acmaz.

Guvenlik fonksiyonu, ariza yapmasi ve/veya hata
vermesi Kisilerin gtvenligini tehlikeye atan, ancak
makinenin galismasi i¢in gerekli olmayan fonksiyondur.

Pnématik bilesenler icin giivenlige iliskin
degerlendirme gerekir mi?

Evet. Ornegin silindirler gibi pnématik is elemanlar ciddi
yaralanmalara yol agabilir. Bu UrUnler ayni zamanda ISO
12100 standardina gére degerlendiriimeli, gerekirse
tasarim veya kontrol ile iliskili nlemlerle korunmalidir.
Pnomatik veya elektropndmatik kontroller, ISO 13849-1
ve -2 uyarinca degerlendiriimeli ve uygulanmalidir.

“Beklenmedik calismanin énlenmesi’ ne anlama
geliyor?

“Beklenmedik galismanin dnlenmesi” adll glivenlik
fonksiyonu, glvenlik sisteminin, ¢alisma sirasini,
beklenmedik tehlikeli hareketler meydana gelmeyecek
sekilde kontrol etmesi anlamina gelir. Enerji kesildikten
(basincli hava beslemesi, kompresdr arizasi veya
hortum yirtiimasi) ve yeniden baslatma yapildiktan sonra
makine, ayri bir baslat komutu almazsa otomatik olarak
calismayabilir.

Giivenlik fonksiyonlarinda cift bobinli valfler
kullanilabilir mi?

ISO 13849-2 standardinda yer alan guvenlik ilkeleri
listesi asagidaki hususu icermektedir: Guvenlikle iliskili
Urtnler ve sistemler tarafindan karsilanmasi gereken
“Guvenli Pozisyon”. GUvenli pozisyon, bilesenin hareketli
bir elemaninin (6rnegin valf strglst) mekanik olarak
sabit bir pozisyonda durmasi anlamina gelir. Yalnizca
surtinme, mekanik tutma degildir. Normalde, kauguk
sizdirmazlik elemanina sahip ¢ift bobinli valfler, yalnizca
strtinme ile tutma son pozisyonda tutulur. Bu nedenle,
bu ilkeye uyulmamis olur. Guvenlik ilkelerine gére
mekanik tutma, Kategori 1 ve Uzeri icin gereklidir.

Son pozisyonda emniyet kilidine (mekanik kilit) sahip
olmalart kosuluyla ¢ift bobinli valfler kullanilabilir. SMC
tarafindan Uretilen bazi 6zel kaucuk sizdirmazlik elemanli
valfler ve metal sizdirmazlik elemanli valfler, bu tdr bir
kilide sahip olmalar sayesinde guvenlikle iligkili kontrol
sistemlerinde kullanilabilir. Ayrica, gl kaybl veya
makinenin baslatiimasi durumunda beklenmedik ve/
veya tehlikeli bir hareket meydana gelme ihtimalinin olup
olmadigi da uygulama bazinda belirlenmelidir.

Hem besleme voltajinin hem de ayrica pilot
havasinin kesildigi bir valf, iki kanalli bir c6ziim
olarak degerlendirilebilir mi?

Hayir. iki kanalll cézimler, tek ariza durumunda giivenlik
fonksiyonunu kaybetmemelidir. Valf kontrollU silindir
hareketi durumunda, ana valfin surgusunun tek bir
arizasl (6rnegin strgU hareketini énleyen bir kirlilik),
guvenlik fonksiyonunun kaybedilmesine neden olabilir.

Manifolda monte edilen valflere giden beslemeyi
elektriksel olarak glivenli bir sekilde izole etmek
mimkiin miidiir?

Bunun icin birka¢ olasi ¢6ziim mevcuttur:

- Guc beslemesi, gerekli olan performans seviyesine
(PL) uygun olarak izole edilir. Ornegdin EX245, EX250,
EX260, EX600.

- Manifolda bir glvenli bdlge ve glvenliksiz bdlge
gerekmesi durumunda ise EX9-PE1-X[J moduilleri
gerekli yapilandirmaya uyar.

- PROFlIsafe protokolunt kullanan seri haberlesme
sistemi de mevcuttur. Ornegin EX245-FPS. Bu
Urln serisi, U¢ bagimsiz bélgeye kadar valflerin PL’a
uygun sekilde elektriksel olarak izole edilmesini
saglar: Kategori 4, EN ISO 13849-1’e gore, SIL CL3,
IEC62061/IEC61508’e gore.



Odagimiz giivenlik
Guvenlik muhendisliginde sik sorulan sorular

Kontrol sisteminin glivenlikle iligkili parcalari
olarak kullanilan diriinler (SRP/CS), lireticiden
bagimsiz bir kurulus tarafindan test edilmeli veya
belgelendirilmeli midir?

Hayir, ISO 13849-2 standardina gére, degerlendirme
sUreci SRP/CS’nin tasarmindan bagimsiz kisilerce
yapildigi sirece Uguncu taraflarnin test yapmasina gerek
yoktur.
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Giivenlik 6zelligi olan PLC oldukc¢a pahalidir.
Giivenlik fonksiyonlarimi da tamamen pnématik
sekilde gerceklestirebilir miyim?

Prensipte, elektropndmatik olarak ¢alisan guvenlik
fonksiyonlarinin tamamen pndématik olarak
gerceklestirilebilecegi sdylenebilir. Kendi glvenlik
PLC’nizin maliyet etkinligi, istediginiz glvenlik 6zelligi
olan fonksiyonlarinin ve ilgili galisma fonksiyonlarinin
karmasiklik diizeyine baglidir. Kategori 2 ve Uzeri igin
ariza teshis kapsami seviyesini karsilamak Uzere, 1ISO
13849 standardinda gerekli sensor teknolojisine 6zellikle
dikkat edilmektedir. Bunu yalnizca pnématik elemanlarla
yapmak ¢cok daha yuksek maliyetli olacaktir.

SMC iiriinlerinin giivenlige iligkin verilerini nerede
bulabilirim?

SMC, B1o ve MTTF gibi, gtivenlikle iliskili tim verileri
size saglamaktan mutluluk duyar. Ayrica, SMC’nin
bir SISTEMA kUtlphanesi de mevcuttur. SISTEMA,
guvenlik fonksiyonlarinizin hesaplanmasi icin kullanilan
ve Almanya Is Sagligi ve Guvenligi Enstittist (Institut
fur Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung, IFA) tarafindan Ucretsiz olarak
saglanan bir programdir. SISTEMA kitliphanesi
hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in www.smc.eu
adresindeki makine glvenligi sayfalarina goz atabilir
veya bolgenizdeki satis ofisiyle iletisime gecebilirsiniz.

Pnématik LoTo (Kilitleme-Etiketleme) nasil bir
seydir?

LoTo (Kilitleme-Etiketleme) cihazlari, sistemin
kontrol elemanlarini (6rnegin anahtarlar, vanalar,
kUresel vanalar vb.) belirli bir konumda kilitleyen
cihazlardir. Bunlar, érnegin bakim islemi sirasinda,
yetkisiz kisilerin makineye erismesini ve makinenin
beklenmedik sekilde ¢alismasini dnlemek igin
kullanilir. Konfiglrasyon veya bakim islemleri hava
tahliye edilmis haldeyken yapiliyorsa havalandirmali
konumda, kilit deliklerine sahip SMC 3 yollu basing
tahliye valfini (VHS egzoz pozisyonunda) kilitlemek
mUmkandur.
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Seri haberlesmede glivenlik

SMC’nin guvenlikli seri haberlesme ile Glvenlik gozimu olan EX245-FPSLI, PL, kadar olan gtvenlik uygulamalarinda
kullaniimak Uzere tasarlanmis, tam sertifikall bir PROFIsafe Grtnddur (kategori 4, EN ISO 13849-1’e gére, SIL 3 IEC 62061/
IEC 61508’ gore.)
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r °F rr et v 2is hnoe o —— ° v /s .2 . alvalns NE BT e
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w2 -0 - ® —® - : = Givenlik 4‘ * *
r rr L L |
b s @ @ ot o ® @ & Qlklflar &
T | el N N » i
- L 4 2 g = | x » _uc-Paoouooooa-co ___1
th.. Fo2ke Shuatad LR L
Gulc beslemesi » y .
Giivenli cikislar - 4 gii¢ bélgesi Giivenli girigler: 4 giris soketi
- Valf adasi 3 farkll elektriksel bdlgeye ayrilabilir (bolge basina - Tek kanal: 8 nokta ((SIL2/PL d, kategori 3))

valf igin 8 nokta) - Gift kanal: 4 nokta (SIL3/PL e, kategori 4)

- Gilig modelleri igin 1 bolge - Giic beslemesi icin 2 kanal.

- Her glc bdlgesi icin entegre kablo baglantisi; ayr kablo
tesisati gerekmez

EX245-FPS1 EX245-FPS2 EX245-FPS3
Fiber optik kabloyla kullanim Bakir kabloyla kullanim Bakir kabloyla kullanim
Soketler - Cesitli glic soketi ve ortam arayiizleriyle Genel

mevcuttur - Ariza teshis ve hata raporlamaya yonelik kapsamii sistem

- Bakir veya fiber optik haberlesme - Meveut EX245 PROFINET Grlin serisiyle ayni ebatlarda
- [t/cek veya sirkiller glic ve haberlesme konnektorleri ayak izi

- EX245 1/0 moddlleriyle ve ilgili valf altliklaryla uyumlu.
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Pnomatikte sensor kullanimi

Sensorler, kategori 2 ve lizeri giivenlik seviyelerinin gerektirdigi sekilde hava basincini ve valf siirgiisiiniin
konumunu belirleyerek diyagnostik geri bildirim almak amaciyla kullanilabilir.

Denetim kontroldrl (gUvenlik PLCsi), dijital veya analog sensér sinyalinin, belirli bir sure icerisinde beklendigi gibi degisip
degismedigini belirleyebilir.

Ornegin ilgili silindirin son konum otomatik anahtari, valf etkinlestirildikten sonra belirli bir stire icerisinde degisim sinyali
gdndermelidir.

Ornek
Sensorler: Z f E
- Konum anahtari J[F L

- Basing anahtari

ISO 13849-2: standardindaki listeden tespit edilebilir
hata

- Anahtarlama zamaninda degisiklik i i

- Anahtarlama yok veya eksik anahtarlama E R E

- Ik anahtarlama konumunun spontane sekilde degismesi (giris
sinyali olmadan).
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Urline dair detayl bilgileri, ilgili talimat kilavuzlarinda bulabilirsiniz. Verilen bilgilere ek olarak, 39. sayfada bulunan yasal referanslara uyulmasi zorunludur.

Diyagram 1

Basin¢ anahtariyla valfin tetiklenisinin tespit edilmesi:

A
- Mavi Hat: Valf anahtarlama gikigr [
- Kirmizi Hat: Basin¢ anahtarindaki basing T
- Valf tetiklendikten belirli bir stre sonra basing dismezse
kontrol sistemi ariza cikisi vermelidir




Makine glivenligi ekipmanlari

Tanimlar ve ozellikler

2006/42/AT sayil Makine Giivenligi Direktifi, Madde 2c
uyarinca, guvenlik ekipmani:

- guvenlik fonksiyonunu yerine getirir,
- piyasaya bagimsiz olarak surulUr,

- arizasl ve/veya hata vermesi, kisilerin givenligini tehlikeye
atar,

- makinenin calismasi icin zorunlu degildir ve makinenin
calismasi icin makinanin diger ekipmanlari degistirilebilir.

18

Not

Guvenlik ekipmani, glivenlik acisindan ekipman
tireticisi tarafindan degerlendirilir ve Makine Guvenligi
Direktifi kapsaminda CE isareti verilir. Bu sayede,

ISO 13849-2 uyarinca glvenlik sisteminin tasarimcisi
tarafindan ayrica bir onay sureci ydratilmesine gerek
kalmaz.

Guvenlige iliskin kontrol icin, glvenlik sisteminin
tasarimcisi tarafindan karar verilecegi Uzere standart
ekipmanlar ve guivenlik ekipmani takilabilir. Ancak bu,
sistem analizi sirasinda degerlendiriimelidir.




Semboller

Giivenlik fonksiyonlari ve acil durdurma

Pnématik guvenlik fonksiyonlar

Guvenli durdurma ve kapatma Guvenli sekilde dtsurtlmus basing

—]
—
—]

GuUvenli hava tahliyesi iki elle kontrol

\ |
p)
)

I
I

Givenlik yoni Beklenmedik ¢alismanin énlenmesi

= Guvenlik yoni ﬁ Acil durdurma (genisletiimis giivenlik
fonksiyonu)

Acil durdurma fonksiyonu

Her makinede bir acil durumda calismayi
durdurma fonksiyonu bulunmalidir. Bu sayede
makine, tehlikeli bir durumda guivenli duruma gecebilir.

sm‘ 19
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Pratik ornekler

Ornek 1

Guvenli hava tahliyesi (PL e, kategori
4) ve beklenmedik galismanin
onlenmesi (PL e, kategori 4)

Verilen 6rnek sistemde, g6z 6ninde bulundurulacak
temel noktalarin yani sira uygulamaya iliskin ipuclarini da
gosteren alti pratik 6rnek mevcuttur.

Verilen standart referanslarin tam olmadigini ve yalnizca
rehber niteliginde oldugunu lttfen unutmayin. Verile

performans seviyesi yalnizca gosterilen yapr i¢in gegerlidir.

Kullanim émra parametreleri, teshis kapsami seviyesi

ve tamamlayici alt sistemler (giris ve mantik Uniteleri),
makinenin guvenliginden sorumlu olan ve uygun dizeyde
kalifiye bir mthendis tarafindan degerlendiriimelidir.

20

Ornek 2

GUvenli durdurma ve kapatma (PL d,
kategori 3) ve beklenmedik ¢alismanin
onlenmesi (PL e, kategori 3)

Ornek 3

ki elle kontrol (PL ¢, kategori 1) ve beklenmedik
galismanin dnlenmesi (PL ¢, kategori 1)

Not

Guvenlik fonksiyonlarinizin tasarmini desteklemek

adina, sonraki sayfalarda yaygin olarak goérilen bazi
pratik érnekler bulacaksiniz.




Odagimiz giivenlik
Pratik érnekler

Ornek 4

Guvenli durdurma ve kapatma (PL d, kategori 3) ve
beklenmedik calismanin 6énlenmesi (PL d, kategori 3)

Ornek 6

Guvenli sekilde basincin dusuridlmesi (PL
b, kategori B)

Ornek 5

Guvenli hava tahliyesi (PL c, kategori 1) ve
beklenmedik calismanin énlenmesi (PL ¢, kategori 1)

swve |2
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Ornek 1

GuUvenli hava tahliyesi (PL e, kategori 4) ve — =
beklenmedik calismanin onlenmesi =
(PL e, kategori 4)

Baslangic durumu Uygulamaya dair bilgiler

Koruyucu kapagin acilimasi, sistemdeki basincli havayi - Valfin tahliye kapasitesi, tehlikeli alana girildikten
tahliye etmelidir. havalandirimasina yol agmalidir. Bunu hemen sonra bu alanda tehlikeli hicbir hareketin meydana
yaparken, bakim islemleri sirasinda tehlikeli alanda makine gelemeyecegdi sekilde uygun secilmelidir.

beklenmedik sekilde ¢alismamalidir. .
- Artik basing tahliye valfine giden asagi akista,

hicbir tesisat glvenli hava tahliyesini engellememeli
ve geciktirmemelidir (6rnegin valf sonrasindaki arizali
ekipmanlar nedeniyle).

- Dogru basin¢lh hava tahliye kapasitesini dogrulamak
adina sistemin performansi dtizenli araliklarla kontrol
edilmelidir.

Givenlik bilesenleri - Guvenlik ekipmani, CE uygunluk sUrecinde ekipman
Ureticisi tarafindan onaylanmis oldugu igin ISO 13849-2
\ geregince onay gerektirmez.
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Odagimiz giivenlik
Pratik drnekler

Kapak Givenlik

anahtar PLC’si
(sensor)

Devre aciklamasi

Istenen “giivenli hava tahliyesi” giivenlik fonksiyonu ve Tum asag akis valflerinin, elektrik kesintisi veya ariza
beklenmedik calismanin énlenmesi, bu 6rnekte guvenlik durumunda bile basingl havanin tahliye edilebilmesi
bileseni (1V1 ve 1V2) tarafindan saglanir. Gerekli teshis saglanmalidir. Ornegin kapall merkez pozisyonlu 3 konumiu
kapsami seviyesi de 151 ve 152 tarafindan saglanir. valf kullanilamaz.
I
[ S
I [
N N
JI : L LS i3
| — —
L QUL
N [> L2l /E\ — C1E H -H 2 Korunan sistem
| I—
< G G
g: § |é, § |4, Not: Yumusak baslatma
1S1 152 fonksiyonu gerekliyse VP-X555
gegerlidir.
3 L 3 3
Manuel agma-kapama Hava hazirlama Guvenlik ekipmani

valfi

Uriine dair detayl bilgileri, ilgili talimat kilavuzlarinda bulabilirsiniz. Verilen bilgilere ek olarak, 39. sayfada bulunan yasal referanslara uyulmasi zorunludur.

SMC iirinleri (ayrica bkz. sayfa 36~39)

Kilit deliklerine sahip, 3 yollu Enerijisiz konum tespiti 6zelligine Enerjisiz konum tespiti 6zelligine Enerjisiz konum tespiti 6zelligine
basing tahliye valfi sahip artik basing tahliye valfi sahip artik basing tahliye valfi sahip artik basing tahliye valfi
Urtin: VHS Urlin: VG342-X87 Urtin: VP-X555 Urtin: VP-X538/VP-X585
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Ornek 2

Guvenli durdurma ve kapatma (PL d, kategori 3) ve
beklenmedik calismanin dnlenmesi (PL d, kategori 3) [ttt

Baslangic durumu

Ekipmanlarin konveydr bandindan ¢ikarimasi igin, isik
perdesi ile temas durumunda asagi akis tahrik elemanlari
guvenli bir sekilde durmalidir. Tehlikeli alanda is yapilirken
makinenin beklenmedik sekilde baslamasi mimkin
olmamalidir.

Uygulamaya dair bilgiler

- Sensorler kurcalanamayacak sekilde takimalidir ve
degisiklik yapmak icin 6zel bir ara¢ veya erisim kodu
gerekli olmalidir. Isik bariyeri ile tehlikeli alan arasindaki
mesafe, ¢alisan personel tehlikeli alana girmeden dnce
guvenlik sisteminin tehlikeli is elemanini zamaninda
durdurabilecegi kadar blyUk olmalidir.

- Guvenlikle iligkili valflerin enerjisi, standart seri
haberlesme ile alinmamalidir; bunun icin PROFIsafe gibi
bir glvenlik protokoll veya baska bir glvenlik teknigi
kullaniimalidir. Sk Sorulan Sorularda 6. maddeye goz atin.

- Ozellikle de is elemanlarinin agir yiiklere maruz
kalan is elemanlarinin dikey montaji konusunda, pilot
uyarili cekvalfler dogrudan silindire takilmalidir.

- Pilot uyarill ve konum algilamali gcekvalf dogrudan
izlenebilir. Bu sayede, isleme sUresi gerektiren ve
uygulama maliyeti doguran déngusel olmayan normal
rutini uygulamaya gerek kalmaz.

- Pndmatik guivenlik fonksiyonu olan "Guvenli durdurma
ve kapatma" icin, sikisan basincli hava nedeniyle
silindir kontrolsiiz hareketi her zaman g&z éntinde
bulundurulmalidir.




Odagimiz giivenlik
Pratik drnekler

Gulvenlik
PLC'si

Isik perdesi

Devre aciklamasi

Guvenlik fonksiyonunun ilk kanali, 3 konumlu bir valften fonksiyonlarini izler. Beklenmedik ¢alismanin énlenmesi,
(1V1) olusur. Blok diyagramda gdsterildigi Gzere 3 konumlu kategori 3, kapall merkez pozisyonlu 3 konumlu valf ve
valf 1V1, gerekli teshis kapsami seviyesine ulasmak icin 1S1  konum algilama 6zelligine sahip pilot kumandali gekvalf ile
ve 182 sensdrlerine ihtiyac duyar. ikinci kanal, 2 konumlu bir  gergeklestirilir. 1S3 ve 1S4 sensérleri, 1V2 de dahil olmak
valften (1V2) ve durum algilama 6zelligine sahip, pilot uyarili Uzere tUm kanalin arizalarini tespit eder.

cekvalflerden (1V3 ve 1V4) olusur. Bu drnekte sensorler

(1S3 ve 1S4), 1V3 ve 1V4 bilesenleriyle ikinci devrenin

ST

4 |2
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1V2 ile isimlendirilen valf, basing kaybi sonrasinda mekanik yay araciligiyla kapall konuma déner. Urline dair detayll bilgileri, ilgili talimat kilavuzlarinda bulabilirsiniz.
Verilen bilgilere ek olarak, 39. sayfada bulunan yasal referanslara uyulmasi zorunludur.

SMC lirlinleri (ayrica bkz. sayfa 36~39)

- f
- ) .___,_..-""'-
Bobinli valf Bobinli valf Konum algilama 6zellikli pilot Otomatik anahtar
Urin: SY3000/5000/7000 Urin: SY-X350 cekvalf Urtin: D-M9

Urlin: XT34-303

GS\C | 25



Ornek 3

ki elle kontrol (PL ¢, kategori 1) ve beklenmedik
calismanin 6nlenmesi (PL ¢, kategori 1)

.y
0

Baslangic durumu Uygulamaya dair bilgiler

Silindirle sikistirma islemi, iki elle kontrol edilen tamamen - Pres tezgahi ters gevrilirken ezilme tehlikesi

pndématik pres araciligiyla yapilir. Buton birakildiginda pres degerlendiriimelidir. Herhangi bir glivenlik fonksiyonunun

silindiri Ust final konuma ¢ikar. etkinlestiriimesi, yeni bir tehlikeye neden olmamalidir. Ariza
durumunda verilecek uygun yanit, risk analizine dahil
edilmelidir.

Not

- Iki calistirma diigmesi arasindaki mesafeye iliskin

Ulkelerin endustriyel preslere iliskin farkl diizenlemeleri olarak EN 574 dikkate alinmalidir.
olabilir. Bu duzenlemelere uyulmalidir.

- Guvenlik bileseni (1Z1), CE uygunluk stirecinde bilesen
Ureticisi tarafindan onay strecine tabi tutuldugundan ISO
13849-2 geregince onay gerektirmez.
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Odagimiz giivenlik
Pratik drnekler

Devre aciklamasi

Her iki digmeye de gerekli sire icerisinde basildiginda,

iki elle kontrol edilen valfte (1Z1) pnématik ¢ikis sinyali
olusturulur. Otomatik konum degistirme islemi, pnématik
olarak kontrol edilen 2 konumlu valf (1V3) ile yapilir. Bu valf,
pilot sinyali kaldinldiktan sonra ana konuma geri doner.

171
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1V3 ile isimlendirilen hava uyarili valf, hava uyansinin kesilmesinden sonra mekanik yay araciligiyla kapal konuma déner. Uriine dair detay bilgileri, ilgili talimat
kilavuzlarinda bulabilirsiniz. Verilen bilgilere ek olarak, 39. sayfada bulunan yasal referanslara uyulmasi zorunludur.

SMC uriinleri (ayrica bkz. sayfa 36~39)

k=)

=
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E
|l __:'.":-"
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Manuel valf iki elle kontrol valfi Hava uyarili valf
Uriin: VM Urtin: VR51 Urin: VFA3000/5000

27

O
3



Ornek 4

GUvenli durdurma ve kapatma (PL d, kategori 3) ve
beklenmedik calismanin dnlenmesi (PL d, kategori 3) |ttt

Baslangic durumu Uygulamaya dair bilgiler

Tum pnématik tahrik elemanlar hareketsiz kalana kadar - Koruyucu muhafaza, tahrik elemani hareketsiz kalana
kadar makinenin koruyucu muhafazasini agmak mumkun kadar cift kanalli bir kilit araciligiyla kapali kalrr.
olmamalidir.

- Is elemanlarinin dikey montaiji igin, hortum kirimasina
karsl uygun onlemler (6rnegin metal hortum kullanmak)
alinmalidir.
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Glvenlik
PLC’si

Isik perdesi

Devre aciklamasi

Blok diyagramda gdsterildigi Gzere, 3 konumlu valf (1V1)
tarafindan gerceklestirilen ilk kanal, gerekli teshis kapsami
seviyesine ulasmak icin ilgili sensorlere (1S4 ve 1S3) ihtiyag
duyar.

Ikinci kanal ise dogrudan silindire bagli iki valften (1V2 ve
1V3) olusur. 2. 8rnegdin aksine, izlenebilen valfler kullanarak
bobinli valflerin normal fonksiyon testlerini yapmamak

Odagimiz giivenlik
Pratik drnekler

mUmkUndur. Bu 6rnekte, valflere (1S1 ve 1S2) entegre
edilen makara algilama &zelligi, ikinci devrenin fonksiyonlarini
izler. Kategori 3'te glvenli durdurma, glvenli kapatma

ve beklenmedik calismanin dnlenmesi , kapali merkez
konuma sahip 3 konumlu valfle ve makara konumu algilama
Ozelligine sahip iki adet bobinli valfle saglanr.

N D>

1V2 ve 1V3 olarak isimlendirilen valfler, basing kaybi sonrasinda mekanik yay araciligiyla kapali konuma doner. Urtine dair detayli bilgileri, ilgili talimat kilavuzlarinda
bulabilirsiniz. Verilen bilgilere ek olarak, 39. sayfada bulunan yasal referanslara uyulmasi zorunludur.

SMC lirlinleri (ayrica bkz. sayfa 36~39)

indirekt izlemeli bobinli valf

Urin: SY-X30

Bobinli valf
Urtin: SY

Dijital basin¢ sensorii
Urtin: PS1000
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Ornek 5

Guvenli basincl hava tahliyesi. (PL ¢, kategori 1) ve A =
beklenmedik calismanin dnlenmesi (PL ¢, kategori 1) | =2

Baslangic durumu Uygulamaya dair bilgiler

Operatdr, kirmiziyla isaretlenen tehlikeli alana girerse - Valfin hava tahliye kapasitesi, tehlikeli alana girildikten
robot durmali ve pndmatik sistem guvenli bir sekilde hemen sonra bu alanda tehlikeli hicbir hareketin meydana
basincli havayi tahliye etmelidir. Tehlikeli alan, lazer tarayici gelemeyecegi sekilde secilmelidir..

kullanilarak izlenir. Bu rnekte, robota iliskin guvenlik

gerekliikleri de degerlendirimelidir, - Artik basing tahliye valfine giden asag: akista,

hicbir tesisat glivenli hava tahliyesini engellememeli ve
geciktirmemelidir.

- Gerekli hava tahliye kapasitesini dogrulamak adina
sistemin performansi diizenli araliklarla kontrol edilmelidir.
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Odagimiz giivenlik
Pratik drnekler

Devre aciklamasi

Valf 1V1, tek kanalli sistemin hava tahliyesini gerceklestirir.
Kategori 1 icin teshis gerekmez.

—
171 Sf

Korunan sistem

gj_ § Not: Yumusak basglatma fonksiyonu

3 L 3 da gerekliyse AV yumusak baslatma
valfi mevcuttur.

r]
|
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Uriine dair detayl bilgileri, ilgili talimat kilavuzlarinda bulabilirsiniz. Verilen bilgilere ek olarak, 39. sayfada bulunan yasal referanslara uyulmasi zorunludur.

SMC lirlinleri (ayrica bkz. sayfa 36~39)

“

Kilit Deliklerine Sahip, 3 Portlu Basin¢ Tahliye Yumusak baslatma valfi Pilotlu popet valf
Valfi Urtin: AV-A Urtin: VP542Y
Uriin: VHS

svC | ¥
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Ornek 6

Guvenli sekilde dustrdlmUs basing @

Baslangic durumu

Normal calisma sirasinda, operator, lazer tarayiciyla izlenen
tehlikeli alana girerse robot hareketi durdurulur. Bakim
modunda ise pndmatik sistemden kaynakl ek tehlikenin
degerlendiriimesi gerekir.

32

Uygulamaya dair bilgiler

- Bakim modunda, is elemaninin ezilme tehlikesini azaltmak
icin pndmatik sistem basincinin glvenli bir seviyeye
dUsUrtlmesi gerekir.

- Yiksek yanal yUklerin geldigi uygulamalarda,
boyutlandirma, genellikle silindirin yatak kapasitesi gelen
yanal yuku karsilayacak sekilde yapilir. Bu da silindirin
boyutunun blUylk olmasina ve itme kuvvetinin daha fazla

olmasindan dolayi riskin artmasina yol acabilir.




Odagimiz giivenlik
Pratik drnekler

Devre aciklamasi

Silindire giden besleme, kurcalamaya karsi korumali
regulatdr ile (1Z1) ikincil bir devreye anahtarlanmistir (devre
gosterilmemistir). Regulator icin kurcalamaya karsi korumali
ayar topuzu kapagi gereklidir.
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Uriine dair detayl bilgileri, ilgili talimat kilavuzlarinda bulabilirsiniz. Verilen bilgilere ek olarak, 39. sayfada bulunan yasal referanslara uyulmasi zorunludur.

SMC irinleri (ayrica bkz. sayfa 36~39)

Ayar topuzu kapagi Regiilator Hassas Regiilatér Kilit deliklerine sahip, 3 yollu
Urtin: ARCJOJCIP-580AS Uriin: AR-B Uriin: IR basing tahliye valfi
Urin: VHS
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Standart referanslan

Standartlar
EN ISO 12100 Makine glvenligi - Tasarima iliskin genel prensipler - Risk degerlendirme ve risk azaltma
EN ISO 13849-1 Makine glvenligi - Kontrol sistemlerinin glivenlikle ilgili parcalari - Bolim 1: Tasarima iliskin genel prensipler

EN ISO 13849-2 Makine guvenligi - Kontrol sistemlerinin guvenlikle ilgili parcalan - Bélum 2: Validasyon

EN ISO 13857 Makine guivenligi - Kol ve bacaklarin tehlikeli bolgelere erismesinin engellenmesi icin glvenlik mesafeleri
EN ISO 14118 Makine gulvenligi - Beklenmedik galismanin dnlenmesi

EN ISO 4414 Pnoématik akiskan guicu - Sistemlere ve sistem bilesenlerine yénelik genel kurallar ve gtvenlik gereklilikleri
EN 574 Makine giivenligi - iki elle kontrol edilen cihazlar - Fonksiyonel konular - Tasarim prensipleri

EN ISO 13850 Makine guvenligi - Acil durdurma fonksiyonu - Tasarnm ilkeleri

ISO 1219-1 Akiskan gug sistemleri ve bilesenleri - Grafik semboller ve devre semalari - Bolum 1: Grafik semboller
EN ISO 13855 Makine guvenligi - Koruma ekipmanlarinin, insan viicudunun yaklasma hizina gére konumlandirimasi

EN 60204-1 Makine guvenligi — Makinelerin elektrikli ekipmanlar — Bolim 1: Genel gereklilikler

Standartlar listesi kapsamli degildir.
Makine Ureticisi, makineye yonelik risk dederlendirme asamasinda ilgili standartlari belirler.
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Odagimiz giivenlik
Standart referanslar
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SMC urunleri

Guvenlik bilesenleri

Dogrudan izleme 6zelligine sahip
artik basin¢ bosaltma valfi

- 2006/42/AT uyarinca emniyet valfi
- Maksimum kat. 2

Uriin:
VP-X536

Dogrudan izleme 6zelligine sahip

artik basin¢ bosaltma valfi

- 2006/42/AT uyarinca emniyet valfi

- Maksimum kat. 4

- SMC hava hazirlama Uniteleriyle monte edilebilir Uriin:
VP-X538

Dogrudan izleme ve yumusak

baslatma fonksiyonuna sahip

artik basin¢ bosaltma valfi

- 2006/42/AT uyarinca emniyet valfi

- Maksimum kat. 4 Uriin:

- SMC hava hazirlama Uniteleriyle monte edilebilir
- Kademeli basing artisi

VP-X555 / VP-X585

Dogrudan izleme 6zelligine sahip
artik basin¢ bosaltma valfi

- 2006/42/AT uyarinca emniyet valfi
- Maksimum kat. 4

Uriin:
VG342-X87
iki elle kontrol valfi
- 2006/42/AT uyarinca emniyet valfi
- Kat. 1 tip A, EN 574 uyarinca
Uriin:
o VR51
PROFIsafe ile Endistriyel Haberlesme Aginda Guvenlik
PROFIsafe ile Endiistriyel
Haberlesme Aginda Giivenlik
EX245 PROFIsafe
- Suralarda kullanima yonelik, sertifikall PRO-
Flsafe UrGnu: Glvenlik - PL e, kat. 4, EN ISO
13849-1 uyarinca ve SIL 3, IEC 62061 / [EC Urtin:
61508 uyarinca EX245-FPS]
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Odagimiz giivenlik
SMC UrUnleri

ISO 13849 standardina gore onayli, 6nerilen SMC urinleri

3/5 Portlu bobinli valf
SY Serisi

3/5 Portlu bobinli valf
SY Serisi

Bobinli valf
JSY Serisi

3 yollu, 2 konumlu, dogrudan
tahrikli mantar valf
VT(0)307 Serisi

Pilotlu popet valf
VP Sersi

Mekanik valf
VM100-A(-30, -32, -33) Serisi

Mekanik valf
VM200-A(-30, -32, -33) Serisi

Mekanik valf
VM1000 Serisi

Mekanik valf
VZM500(-08, -34, -36, -37) Serisi

Veya valfi
VR12(J0(F) Serisi

Veya valfi 1..j

VR1211F Serisi ur_, ‘
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ISO 13849 standardina gore onayli, 6nerilen SMC lriinleri

Acma-kapama valfi .
VHS Serisi

2 )
‘.'-' ’! R
—

Artik basing tahliye valfi
KE Serisi

Konum algilama 6zellikli,
pilot uyarili cekvalf
XT34-303 Serisi

Otomatik rakorlu ¢ekvalf
AKH Serisi

Otomatik rakorlu ¢ekvalf
AKB Serisi

Cabuk egzoz valfi
AQ Serisi

Pilot ¢ek valfli kisici (hiz ayar
valfi)
ASP Serisi

Cekvalf
XTO-2571/-1239/-1719 Serisi

2 portlu valf
VNB(20,30,40)-X700 Serisi
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Odagimiz giivenlik
SMC UrUnleri

ISO 13849 standardina goére onayli, 6nerilen SMC lriinleri

Regiilatér
AR-A/-B Serisi

Yumusak baslatma valfi
AVOIOCO-A-X2004 Serisi

Hassas regiilator
IR1000-AV2000-A/3000-A Serisi

Vakum regulatorii
IRV10(A)/20(A) Serisi

Yuksek saflikh kimyasallar icin
valfler
LVA / LVC Serisi

Yasal bilgiler

Gosterilen devre 6rnekleri, Urin ve gruplanmiza yonelik olarak,
guvenlik fonksiyonlarina iliskin gesitli pnématik alt sistemlerin
kullanilabilecegi drnek uygulamalar gdstermektedir.

S8z konusu devreler, yalnizca belirtilen glivenlik fonksiyonlarina
iliskin 6rnekler olup belirli bir uygulamaya yonelik herhangi
baglayici bir cdzim veya uygulama onerisi teskil etmez.
Benzer bir glivenli fonksiyonu degerlendiriliyor olsa bile, bu
ornek kullanilarak gercek uygulamadaki mevcut riskin yeterli
dizeyde azaltilabileceginin garantisi verilemez (okz. Bolim 5.5,
EN ISO 12100). Her uygulamayi bagimsiz sekilde test etmek
ve gerekirse devrelerde ekleme/degisiklik yapmak makine
Ureticisinin veya kontrol sistemini entegre eden kisinin/sirketin
sorumlulugudur. Makine Ureticisi veya kontrol sistemini entegre
eden Kisi/sirket, bu incelemeyi bagimsiz sekilde yapmall,
sistemin tasarimina ve Uretimine iliskin tm yasalara, kurallara,
standartlara ve UrUn bilgilerine uymali ve uygulama sirasinda

bunlar g6z éntinde bulundurmalidir. Monte edilen bilesenlerin
devrelerinin uygun olmasina iliskin bttiin sorumluluk, makine
dreticisine veya kontrol sistemini entegre eden kisiye/sirkete
aitti. SMC, makine Ureticisinin veya kontrol sistemini entegre
eden kisinin kendi uygulamasi icin tasarladigi bir c6ziman
uygulanmasindan veya burada gdsterilen 6rnek bir devreyi
kendi uygulamasi icin kullanmasindan dogan hicbir sorumlulugu
kabul etmez ve buna iliskin hicbir garanti vermez.

Devreler, yalnizca pnématik alt sistemi (kontrol ekipmani “is

elemani”) gdsterir. Glvenlik fonksiyonlarinin eksiksiz olmasi
icin, makine Ureticisi veya kontrol sistemini entegre eden kisi
genellikle gtvenlikle iliskili alt sistemler (genellikle “sensér” veya

“mantik” kontrol bilesenleri) eklemelidir.

NOT: Alt sistem sayesinde ulasilan PL, genel MTTF ve bilesenin ortalama
cevrim sayistyla dogrudan alakalidir. Cevrim sayisi arttikca PL seviyesi duser.

O
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Global muhendislik agi

Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa, Cin ve Japonya’da teknik merkezlerimiz
bulunmaktadir

Miisterilerin bakis acisiyla iiriin gelistiren SMC, arastirma ve gelistirme alaninda bir¢cok kisi istihdam
etmektedir. Bunun amaci, gelecek potansiyeli olan temel teknolojilerin arastinimasini desteklemek ve piyasanin
ihtiyacglarina zamanl sekilde adapte olabilecek Urtnler imal etmektir. DUnyanin dért bir yanindaki musterilerimizin dile
getirdigi sorunlara pozitif ve hizli yanitlar verebilmek adina, Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa ve Cin’de teknik merkezler
kurulmustur. Bu da Japonya ve onun 6zlyle gucli bir global mihendislik agr kurulmasini saglamistir. Bu teknik merkezlerin
hepsi birbiriyle bilgi alisverisinde bulunup yakin is birligi icerisinde calisarak kendi bdlgelerindeki ihtiyaglara hizli bir sekilde
yanit vermekte ve dinyanin her yerinde ayni kalitede teknik servis sunmaktadir.

JTC (Japonya Teknik Merkezi) Japonya

Japonya Teknik Merkezi, diinya genelindeki teknik
gelismeleri izlemektedir.

il

SMC arastirma ve gelistirmenin merkezi olan JTC,
musterilerimizin su andaki ve gelecekteki intiyaclarina
gbre global pazar igin yeni Urtinler Gretmektedir.
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Odagimiz giivenlik
Global muhendislik ag

CTC (Cin Teknik Merkezi) Cin

CTC, Cin pazarindaki cok cesitli ihtiyac ve gerekliliklere
hizli bir sekilde yanit verebilmek adina, Urin gelistirme ve
teknik hizmetler araciligiyla sistemi glclendirmektedir.

.

UTC (ABD Teknik Merkezi) ABD

UTC, Kuzey Amerika pazarinda sunulan teknik
hizmetler ve Urdn gelistirme Uzerinden musterilerin
ihtiyaclarina hizli bir sekilde yanit verebilmek amaciyla
muhendislik becerilerini gelistirmektedir.

ETC (Avrupa Teknik Merkezi) Birlesik Krallik

ETC, teknik sorulara cevap vererek, mUsteri ihtiyaclari icin
Ozel Urlnler belirtip tasarlayarak, yerel bazda hizl Grin
destegdi saglamak Uzere muhendisleri egiterek ve modern
fabrika otomasyonu icin yeni teknolojiye sahip Urlnler
gelistirerek Avrupa’daki bagl kuruluslar desteklemek
amaclyla kurulmustur.

GTC (Almanya Teknik Merkezi) Almanya

GTC, Alman pazarina odaklanmak suretiyle musterilerin
ihtiyaglarina hizli bir sekilde yanit vererek Urtin gelistirmekte
ve teknik hizmetler sunmaktadir.
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Guvenlik standardi ISO 13849-1

Makine giivenligi konseptinin uluslararasi standartlarla globallesmesi hizlaniyor

| Japonya (JiS)

‘fi‘r.w,\._

b

Avustralya (AS) ~
Giliney Kore (KS) . )
B PRI Ulkeler, standardin iceriginden etkilenmektedir ' c
---------------- » Standardin icerigini etkileyen lilkeler
Uluslararasi standartlara Globallesme hizlaniyor

(IEC/ISO standartlan) uymak dnemlidir.
WTO/TBT anlasmasina taraf Ulkeler, uluslararasi standartlari

Ornek: Avrupa’da, Makine Direktifinin giivenlik kabul etmelidir. Her Ulkedeki standartlar uluslararasi olarak
gerekKliliklerine uymak zorunludur ve uyum saglamak uyumlastinimistir.

icin ISO 13849 kullanilabilir. Bu direktife uygun olmayan

ekipmanlar AB bdlgesinde dagitlamaz. Bu glvenlik

konsepti global olarak da uygulanmaktadir.
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Odagimiz giivenlik
Guvenlik standardi ISO 13849-1

Semboller ve kisaltilmis terimler

Sembol veya kisaltma

a,b,c,d, e

B,1,2,3,4

Kat.
CCF

DC
Dcavg
CE

F, F1,F2
1/0

ISO
FMEA
MTTF
MTTF,
n,*

P, P1, P2
PL

PL,

PLC

S, S1, 82
SIL
SRP/CS
TE

=

T

10D

Aciklama

Performans seviyelerinin ifadesi

Kategorilerin ifadesi

Bilesenlerin %10’u arizalanana kadar gegen ¢evrim sayisi
(pndmatik ve elektromekanik bilesenler igin)

Bilesenlerin %10’u tehlikeli sekilde arnizalanana kadar gegen gevrim sayisi
(pndmatik ve elektromekanik bilesenler icin)

Kategori

Arizanin yaygin olarak gértlen nedeni

Ariza teshis kapsami

Ortalama ariza teshis kapsami

Conformité Européene (Avrupa Uygunlugu)

Tehlikeye maruz kalma sikligi ve/veya zamani

Girisler/Cikislar

International Standards Organization

Ariza modlari ve etki analizi

Ortalama ariza suresi

Tehlikeli ariza i¢in ortalama stire

Yillik operasyon sayisi

Tehlikeyi &nleme olasiligi

Performans seviyesi

Gerekli performans seviyesi

Programlanabilir mantik kontroldrt

Yaralanmanin ciddiyeti

Guvenlik bUtinligu seviyesi

Kontrol sisteminin glivenlikle iliskili pargasi

Test ekipmani

Gorev Stresi

Bilesenlerin %10’u tehlikeli sekilde arizalanana kadar gecen ortalama stire

™
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SMC Turkey Otomasyon A.$

Halkal Merkez Mahallesi,

Basin Ekspres Caddesi

Capital Tower No:9 Kat:11,

34303 Kiiclikgekmece- istanbul / TURKIYE
Telefon: 0212 489 04 40

Fax: 0212 489 04 37
satis@smcturkey.com.tr
www.smcturkey.com.tr

Avusturya +43 (02262622800  www.smc.at

Belcika +32 (0)33551464 www.sme.be
Bulgaristan +359 (0)2807670 www.sme.bg
Hirvatistan +385 (013707288 www.sme.hr

Cek Cumhuriyeti  +420 541424611 WWW.SMC.CZ
Danimarka +45 70252900 www.smedk.com
Estonya +372 6510370 www.smepneumatics.ee
Finlandiya +358 207513513 Www.sme.fi

Fransa +33(0)164761000 www.sme-france.fr
Almanya +49 (061034020 www.sme.de
Yunanistan +30210 2717265 www.smchellas.gr
Macaristan +36 23513000 www.sme.hu

inanda +353 (0)14039000 Wwww.smcautomation.ie
italya +39 03990691 www.smitalia.it
Letonya +37167817700 www.sme.v

Litvanya +37052308118 www.smett It

Turkiyede 2021 yilinda basilmistir.
EMC-P-E19-16-UK

Expertise — Passion — Automation

office@smc.at
info@smc.be
office@smc.bg
office@sme.hr
office@sme.cz
smc@smedk.com
smc@smcpneumatics.ee
smcfi@sme.fi
info@smc-france.fr
info@smc.de
sales@smchellas.gr
office@sme.hu
sales@smcautomation.ie
mailbox@smoitalia.it
info@smc.v
info@smclt.It

Hollanda +31(0)205318388
Norveg +47 67129020
Polonya +48 222119600
Portekiz +351 214724500
Romanya +40 213205111
Rusya +7 8123036600
Slovakya +421 (0413213212
Slovenya +386 (0)73885412
ispanya +34 945184100
isveg +46 (0)86031200
isvigre +41 (0)523963131
Tiirkiye +90212 489 0 440
Birlesik Krallik +44 (0)845 121 5122

www.sme.nl
WWW.SMC-NOrge.no
www.sme.pl
WWW.SMC.eu
WWW.smcromania.ro
WWW.SMC.eU
WWW.SmC.sk
WWW.SMC.Si
WWW.SMC.eu
WWW.SMC.NU
www.sme.ch
www.smcturkey.com.tr
WWW.SMC.UK

info@smc.nl
post@smc-norge.no
office@sme.pl
apoioclientept@sme.smces.es
smcromania@smcromania.ro
sales@smeru.com
office@sme.sk

office@sme.si
post@smc.smces.es
sme@sme.nu
helpcenter@sme.ch
satis@smcturkey.com.ir
sales@smc.uk

Teknik 6zellikler, dSnceden haber verimeksizin ve Ureticinin higbir sorumluluk Ustlenmeyecegi sekilde degistirilebilir



