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Einleitung

Einleitung

Vielen Dank fir den Kauf des SMC Thermo-Controllers. (im Folgenden als das ,,Gerat* bezeichnet).

Diese Betriebsanleitung beschreibt den Betrieb dieses Gerats. Bitte verwenden Sie diese
Betriebsanleitung, um eine effiziente und lange Lebensdauer dieses Geréts zu gewéhrleisten. Lesen
Sie diese Betriebsanleitung sorgféltig durch, um ein vollstandiges Verstandnis des Aufbaus und der
Sicherheit dieses Geréats zu erlangen, bevor Sie mit der Installation oder dem Betrieb dieses Gerats
beginnen. Dabei sind insbesondere die Anweisungen zu ,Gefahr®, ,Warnung“ und ,Achtung“ zu
befolgen.

Verpackungsinhalt

Prifen Sie sofort nach Erhalt des bestellten Gerats, ob die folgenden Komponenten enthalten sind.

Nr. Bezeichnung Anzahl
1 Gerat 1
2 Spannungsversorgungskabel 1
3 Ful3 (Befestigungselement) 2
4 Betriebsanleitung 1

Warnung und Sicherheitshinweise zur Handhabung

1) Lesen Sie diese Warnung und die Sicherheitshinweise zur Handhabung sorgfaltig durch.

2) Diese Betriebsanleitung beschreibt die Installation und den Betrieb des Gerats. Installation und
Betrieb diirfen ausschlie3lich von Personen durchgefiihrt werden, die mit dem Funktionsablauf vertraut
sind bzw. die grundlegende Kenntnisse und Erfahrung in der Handhabung industrieller Ausriistung im
Bereich der Installation und des Betriebs haben.

3) Die vorliegende Betriebsanleitung sowie die dazugehorigen Dokumente, die mit dem Geréat geliefert
werden, kdnnen nicht als Vertrag verstanden werden und haben keinen Einfluss auf bestehende
Vereinbarungen, Verpflichtungen und Beziehungen.

4) Das Kopieren, Vervielfaltigen oder Ubermitteln an Dritte eines Teils oder der Gesamtheit dieser
Betriebsanleitung ohne vorherige Genehmigung von SMC ist strengstens untersagt.

5) Dieses Gerat wurde fur Anwendungen in physikalischen, chemischen und industriellen Anlagen
entwickelt. Bei Verwendung flir Anwendungen, die zusatzliche Sicherheitsvorkehrungen erfordern, z. B.
medizinische Komponenten, sind vor der Verwendung die Sicherheitsanforderungen fur die
Anwendung beim Kunden vor Ort zu prifen.

| Anm.: Der Inhalt dieser Betriebsanleitung kann ohne Vorankindigung .:
| geandert werden. |
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Gewahrleistungs- und Haftungsumfang fir das Kiuhl- und Temperiergerat

Bitte beachten Sie die nachstehenden Hinweise zur Gewéhrleistung des Gerats.

@)

)

®)

Gewabhrleistung des Geréats

Die Qualitat dieses Gerats wird mit Ausnahme der in Punkt 3 genannten Félle gewéhrleistet.
Sollte das Gerat innerhalb des unten angegebenen Gewahrleistungszeitraums defekt sein, wird
das defekte Gerat grundsatzlich repariert und es wird ein kostenloser Ersatz dieses Geréts
gewabhrleistet

Gewabhrleistungszeitraum

Der Gewahrleistungszeitraum mit kostenlosem Ersatz dieses Gerats betragt 12 Monate ab
Versand von SMC.

Erwartungen

Wir Ubernehmen keine Haftung oder Gewabhrleistung, die im Punkt 1 festgelegt wurde, fiir die
nachfolgend genannten Fehlfunktionen oder Schaden. Die Kosten fir die Behebung von
Fehlfunktionen oder Schaden tragt der Kunde.

Fehlfunktionen und Schaden verursacht durch Naturkatastrophen (Brand, Uberschwemmung,
Blitzschlag u. a.)

Fehlfunktionen und Schéaden, die durch Modifikationen ohne unsere Genehmigung verursacht
wurden.

Fehlfunktionen und Schéaden, die durch Arbeiten oder Betriebsvorgange verursacht wurden,
bei denen die Anweisungen in der Betriebsanleitung nicht befolgt wurden.

Fehlfunktionen und Schéaden, die durch unsachgemale Handhabung verursacht wurden.

Fehler, die durch Reparaturen verursacht wurden, die von anderen Unternehmen als SMC
durchgefiuihrt wurden.

Fehler, die zeitbedingt aufgetreten sind. (Nattrliche Verfarbung der lackierten/beschichteten
Oberflache)

Phanomene, die die Funktion nicht beeintrachtigen. (Gerausche, Larm, Vibrationen u. a.)

Sekundarschaden, wie z. B. Produktionsverluste durch Fehlfunktionen, Ausfalle usw. dieses
Gerats.

(4) Verbrauchsmaterialien sowie Teile, Arbeitsaufwand, Transport usw., die fur die Wartung des

Geréts nach Ablauf des Gewahrleistungszeitraums erforderlich sind, gehen zu Lasten des Kunden.
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1.2

Einleitung

Nachstehend sind Definition und Aufbau der Betriebsanleitung erlautert.

Geltungsbereich und allgemeine Beschreibung der Verwendung

Die Betriebsanleitung gilt fur die Betriebs- und Installationsmethode des Kihl- und Temperiergerats der
Marke SMC.

Sie dient dazu, die Betriebs- und Installationshinweise des Kiihl- und Temperiergerats zu verstehen.
Lesen Sie diese Betriebsanleitung vor jedem Betrieb und der Installation dieses Geréats sorgfaltig durch
und machen Sie sich mit ihrem Inhalt vertraut.

Lesen Sie diese Betriebsanleitung und sehen Sie sich dabei das Gerat zum besseren Verstandnis an.

Betrieb durch externe Kommunikation

Das Gerat erflllt die Kommunikationsstandards RS-232C oder RS-485 und kann mit einem Kabel mit
15m oder 500m Lange betrieben werden.

Folgende Daten kénnen per Kommunikation Gbermittelt werden:
1) Einstellen und Ablesen der Solltemperatur

2) Ablesen des vom Temperatursensor erfassten Wertes

3) Ablesen des Warnstatus

4) Einstellen und Ablesen des Offset-Werts

Fir den Betrieb per Kommunikation missen Sie die ,Bedienungsanleitung Kommunikationsfunktion®
bestellen.

1-1
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1.3 Inhalt der Betriebsanleitung

1) Kap. 1 Einleitung

Hier werden Definition und Verwendung der Betriebsanleitung erlautert.

2) Kap. 2 Sicherheitshinweise

Hier werden die Sicherheitshinweise und die Hinweise ,Vorsicht", ,Gefahr", ,Warnung" sowie die
Warnhinweise, Warnschilder und die Sicherheitsverriegelung des Gerats beschrieben.

3) Kap. 3 VorsichtsmalRnahmen bei der Installation

Hier werden die Sicherheitshinweise fir die Einrichtung und Montage des Gerats beschrieben.

4) Kap. 4 Gerateubersicht

Hier wird eine Ubersicht iiber das Gerat und dessen Betrieb gegeben.

5) Kap. 5 Namen und Funktionen der Komponenten

Hier werden die in diesem Gerat verwendeten Komponenten sowie ihre Funktion beschrieben.

6) Kap. 6 Technische Daten

Hier werden die technischen Daten des Gerats aufgefihrt.

7) Kap. 7 Vorbereitung fur den Betrieb

Hier werden die Sicherheitshinweise fur den Betrieb der jeweiligen Komponenten des Gerats
beschrieben.

8) Kap. 8 Betrieb

Hier sind die Betriebsarten des Geréts erklart.

9) Kap. 9 Alarm

Hier finden Sie die einzelnen Alarme, die das Gerat ausgeben kann.

10 Kap. 10 Anhang

Hier sind die Signalbelegungen der Anschliisse sowie die Berechnung des Taupunkts erlautert.

1-2
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Vor der Verwendung des Khl- und Temperiergerats

Dieses Kapitel enthalt wichtige Hinweise fiir Ihre Sicherheit im Umgang mit dem Gerat.
Das Kihl- und Temperiergerat wird mit Hochspannung betrieben.

Aus diesem Grund missen nicht nur alle Personen, die dieses Gerét bedienen, sondern auch die mit
der Wartung dieses Gerats betrauten Personen sowie Personen, die in der Ndhe dieser Einheit
arbeiten, im Vorfeld die sicherheitsrelevanten Informationen in dieser Betriebsanleitung gelesen und
verstanden haben.

2.1.1 Sicherheitsschulung

2.1.2

Diese Betriebsanleitung stellt keine allgemeine Anleitung fir Sicherheit und Hygiene dar; dies ist die
Aufgabe der Sicherheits- und Hygienebeauftragten des Unternehmens.

Jedoch mussen alle Personen, die an dem oder in der Nahe des Geréats arbeiten, vollstandig Uber das
Ausmal3 der von diesem Gerat ausgehenden Gefahren sowie die entsprechenden Gegenmal3nahmen
unterrichtet sein.

Der Vorgesetzte ist zwar dafur verantwortlich, dass die Sicherheitsnormen der gesamten Anlage strikt
eingehalten werden, jedoch ist jede einzelne Person, die fir Betrieb oder Wartung zustandig ist, daflr
verantwortlich, dass die Sicherheit am Arbeitsplatz und in seiner Umgebung bei der taglichen Arbeit
gegeben ist.

Verantwortliche Bediener und Wartungspersonal miissen sich vor Beginn der Arbeiten von der
Sicherheit der Werkstatte und ihrer Umgebung vergewissern.

Nach einer ausgiebigen Schulung beziglich der Sicherheit muss eine Schulung an dem Gerat
stattfinden. Bei der Betriebsschulung sind insbesondere sicherheitsrelevante Aspekte zu beachten.

Kennzeichnung von ,,Gefahr”, ,Warnung“, ,,Achtung“ und ,,Anmerkung*

Die Hinweise in dieser Bedienungsanleitung haben zum Ziel, den sicheren und korrekten Betrieb des
Gerats zu gewahrleisten, um Verletzungen von Personen und Schaden am Gerat zu vermeiden. Diese
Hinweise sind je nach Gefahrdungsgrad, Grad der Schadigung und Dringlichkeitsgrad in vier
Kategorien unterteilt: ,Gefahr, ,Warnung®, ,Achtung“ und ,Anmerkung®. Sicherheitskritische Hinweise
missen unbedingt zu jedem Zeitpunkt befolgt werden.

Die Hinweise GEFAHR, WARNUNG, ACHTUNG und ANMERKUNG entsprechen der Reihenfolge des
Schweregrads (GEFAHR>WARNUNG> ACHTUNG> ANMERKUNG).

2-1
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Tabelle 2-1 Bedeutung von GEFAHR, WARNUNG, ACHTUNG und ANMERKUNG

GEFAHR

Diese Absatze weisen auf Gefahren hin, die bei Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise oder unsachgemafer Handhabung schwere
oder sogar tddliche Verletzungen am Personal hervorrufen wirden.

Diese Abséatze weisen auf Gefahren hin, die bei Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise schwere Verletzungen am Personal hervorrufen
wirden.

A
A

ACHTUNG

Diese Abséatze weisen auf Gefahren hin, die bei Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise schwere Verletzungen am Personal bzw.
Schéaden an dem Gerat oder anderen installierten Geraten oder
Produkten hervorrufen wirden.

ANMERKUNG

Diese Abséatze weisen auf wichtige Stellen hin, dessen Informationen
Sie befolgen sollten, um Fehler zu vermeiden, die wahrend des
Betriebs passieren kdnnen. Auerdem wird alles erwdhnt, was das
Gerat beschadigen oder seine Leistung beeintrachtigen kdnnte.

Tabelle 2-2 Bedeutung der Symbole

Code Bedeutung

Achtung! Begleitende Unterlagen lesen!

Achtung, Elektroschock-Gefahr

dldls

Vorsicht, bei der Handhabung eines schweren
Gegenstands kann es zu Verletzungen kommen.
Schwere Gegenstande mit mindestens zwei Personen
handhaben.

2-2
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2.2 Schilder ,,Warnung“ und ,,Achtung*

Dieses Geréat ist mit den Schildern ,Warnung® und ,Achtung”“ versehen, um die Sicherheit des
Bedieners zu gewahrleisten. Prifen Sie
den Inhalt und die Position dieser Schilder, bevor Sie mit der Arbeit beginnen.

Lesen und befolgen Sie die Hinweise auf den Warn- und Gefahrenhinweisschildern.

Entfernen oder zerkratzen Sie die Warn- und Gefahrenhinweisschilder nicht.
Prifen Sie die Positionen der Warn- und Gefahrenhinweisschilder.

2.2.1 Position zum Anbringen der Schilder ,Warnung“ und ,,Achtung*

, Warnschild

Abb. 2-1 Position zum Anbringen der Schilder ,Warnung* und ,Achtung*

Abb. 2-2 Detail der Schilder ,Warnung“ und ,Achtung®
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2.3 Sicherheitshinweise fir den Betrieb

2.3.1 FUr Ihre Sicherheit

Das Gerat darf nur von fachkundigem Personal verwendet werden.
Transport, Installation und Wartungsarbeiten sowie gefahrliche Arbeiten
sind von entsprechend geschultem und erfahrenen Personal
durchzufihren, das mit dem Gerat und dem System vertraut ist. Die
Schutzabdeckungen dieses Gerats dirfen nur durch Wartungspersonal
oder durch ordnungsgemal geschultes Personal gedffnet werden.

Dieses Gerat darf nicht auseinandergebaut oder nachgerustet werden.

Das Umlaufmedium sollte nach Uberpriifung der Schutzausristung und
Erste-Hilfe-Mallnahmen auf dem Sicherheitsdatenblatt (SDB) des
verwendeten Umlaufmediums gehandhabt werden.

Bei der Handhabung fluorierter Medien muss Schutzausristung wie
Schutzbrille, Handschuhe, Arbeitskleidung oder Gummischirzen
getragen werden.

Weitere Sicherheitshinweise: Wenn abnormale Bedingungen auftreten,
wie z. B. abnormales Rauschen, Rauch oder Wasserleckage, ergreifen
Sie die folgenden MalRnahmen.

Schalten Sie die Spannungsversorgung ab.
Unterbrechen Sie die Wasserversorgung und Zufuhr
Kontaktieren Sie SMC flir eine Reparatur.

—

H A ACHTUNG

Verwenden Sie keine Komponenten, die elektromagnetische Strahlung
erzeugen, wie z. B. Mobiltelefone, in der Nahe des Gerats. Es besteht die
Mdglichkeit, dass das Geréat nicht ordnungsgemal funktioniert.
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2.3.2 Sicherheitsverriegelung

Hierbei handelt es sich um eine Funktion zum Schutz von Personen und zur Einschrankung des
Betriebs, um Schaden an dem Gerét oder Einrichtung zu vermeiden sowie zur Beseitigung sicherheits-
und gesundheitsrelevanter Gefahren.

Dieses Gerat besitzt verschiedene Verriegelungsfunktionen, die sich aktivieren, wenn geféhrliche
Umsténde oder Betriebszustande auftreten, und somit den Betrieb anhalten.

. aceam |

Deaktivieren Sie wahrend des Betriebs oder der Wartung des Gerats
nicht die Verriegelungsfunktion einer Komponente. Andernfalls kann es
zu unerwarteten Verletzungen von Personen oder Schaden an dem
Gerat kommen.

L acawr |

Ein-/Ausschalten der Spannungsversorgung (ON/OFF)

Beachten Sie die Vorgehensweise beim Ein-/Ausschalten (ON/OFF) der
Spannungsversorgung. Eine Fehlbedienung kann zu unerwarteten
Vorgangen und Gefahren fihren.

Schalten Sie bei der Wartung, Reinigung oder bei Fehlfunktionen die
Spannungsquelle aus.

Die Spannungsversorgung sollte nach einer Fehlfunktion erst
wiederhergestellt werden, nachdem die Ursache tberprift und
Gegenmalinahmen ergriffen wurden und die Sicherheit bestatigt wurde.

H A ACHTUNG H
Wenn die Spannungsversorgung nach dem einmaligen Ausschalten neu
gestartet wird, halten Sie ein Zeitintervall von mindestens 3 Sekunden

ein. Ein Neustart der Spannungsversorgung innerhalb dieses Intervalls
kann das Gerat beschadigen.
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Beschreibung

Bezeichnung

Tabelle 2-3 Liste der Sicherheitsverriegelung (Teil 1)

Ursache

Uberhitzung des
Warmetauschers

Thermostat

Erkennt eine anormale Warmeentwicklung im
Warmetauscher.

Ausfall des
Schaltnetzteils

Interne Schaltung

Erkennt anormalen Strom/Spannung oder Warmeent-
wicklung oder eine Blockierung des Llfters.

Niedriger Fillstand des

Umlaufmediums

Fillstandssensor

Erkennt den niedrigen Fllstand des Umlaufmediums
im Behalter.

Erkennt einen Defekt am

Interne Schaltung

Erkennt Bruch und Kurzschluss von Schaltkreisen

Temp.- Sensor Controller des Temperatursensors und der Kabel.
Ubermamger Temp.- Interne Schaltung Erkennt Temp.- Eingangswert tiber 70 °C.
anstieg Controller

UbermaRiger Temp.- Interne Schaltung e o
Abfall Controller Erkennt Temp.- Eingangswert unter 0 °C.

Abnormaler Ausgang

(Uberlast)

Interne Schaltung
Controller

Wird aktiviert, wenn die Temperaturdnderung kleiner
ist als die Temperatur zur Erkennung von Uberlast
(einstellbar zwischen 0,1 und 9,9 °C), selbst wenn
der Ausgang wahrend der Zeit zur Erkennung von
Uberlast (einstellbar zwischen 0 und 99 Minuten)
weiterhin bei 100 % liegt. Wenn 0 eingestellt ist, wird
kein Alarm ausgeldst.

Ausfall der Pumpe

Thermisches
Uberlastrelais

Erkennt den Stillstand der Pumpe durch Uberlastung.

(nur HECO012)

Beschreibung

Zustand des Gerats

Tabelle 2-4 Liste der Sicherheitsverriegelung (Teil 2)

Anzeige

Zuricksetzen

Uberhitzung des
Warmetauschers

Ausschalten der
Spannungsversorgung des
Warmetauschers, der Pumpe.

Fehleranzeige auf dem
Display.
(ERR14)

Neustart der
Spannungsversorgung

Ausfall des
Schaltnetzteils

Ausschalten der
Spannungsversorgung des
Warmetauschers, der Pumpe.

Fehleranzeige auf dem
Display. (ERR11)

Neustart der
Spannungsversorgung

Niedriger Fullstand
des Umlaufmediums

Ausschalten der
Spannungsversorgung des
Warmetauschers, der Pumpe.

Fehleranzeige auf dem
Display.
(ERR20)

Neustart der
Spannungsversorgung

Erkennt einen
Defekt am Temp.-
Sensor

Ausschalten der
Spannungsversorgung des
Warmetauschers, der Pumpe.

Fehleranzeige auf dem
Display.
(ERR17)

Neustart der
Spannungsversorgung

Ausschalten der

Fehleranzeige auf dem

grtl)set:?aﬁiger Temp.- Spannungsversorgung des Display. gegﬁfgtndgersor un
9 Warmetauschers, der Pumpe. | (ERR12) P 9 gung
- . Ausschalten der Fehleranzeige auf dem
nglrlna&ger Temp.- Spannungsversorgung des Display gegiﬁﬁldgersor un
Warmetauschers, der Pumpe. | (ERR13) P g gung
. Fehleranzeige auf dem
Abnormaler Das Gerat setzt die Steuerung 9 Neustart der

Ausgang (Uberlast)

fort.

Display
(ERR15)

Spannungsversorgung

Defekt externer
Temp.- Sensor

Das Gerét setzt die Steuerung
im normalen Steuermodus
fort.

Fehleranzeige auf dem
Display
(ERR18)

Neustart der
Spannungsversorgung

Ausfall der Pumpe

Zum Ausschalten der
Spannungsversorgung des
Warmetauschers, der Pumpe.

Fehleranzeige auf dem
Display. (ERR16)

Neustart der
Spannungsversorgung

2-6
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3 VorsichtsmaBRnahmen bei der Installation

Achten Sie auf die Sicherheit der Personen wahrend der Installation
und dem Transport des Gerats.

H A ACHTUNG H

Dieses Gerat ist schwer. Es sollte bei der Installation und
Beférderung von min. zwei Personen gehandhabt werden.

H A ACHTUNG H
Transport, Installation und Wartungsarbeiten sowie gefahrliche

Arbeiten sind von entsprechend geschultem und erfahrenem

Personal durchzufiihren.

3.1 Umgebung

Das Kihl- und Temperiergerat sollte in den folgenden Umgebungen installiert werden.
1) Installationen, die keinen Wasser-, Ol- oder Chemikalienspritzern ausgesetzt sind.

2) Installationen, in denen das Kihl- und Temperiergerat auf einer ebenen Flache horizontal
installiert wird.

3) Installationen, in denen der Luft-einlass und Auslass, die fir den Lufter erforderlich sind,
nicht beeintrachtigt werden. Das Gerat nicht in einem geschlossenen Behélter installieren.

4) Installationen, in denen das Gerét keinen korrosiven oder brennbaren Gasen ausgesetzt
ist. (Das Gerét ist nicht explosionssicher gebaut.)

5) Installationen mit einem Umgebungstemp.- Bereich von 10 bis 35 °C und einem
Feuchtigkeitsbereich von 35 bis 80 %.
Es darf keine Taukondensation an dem Gerét auftreten. Details zur zulassigen
Kondensation finden Sie unter ,10.3 Berechnung des Taupunkts®.

6) Installationen, die keinen Stérquellen ausgesetzt sind (z. B. entladende Komponenten,
groRe Relais und Thyristoren).

7) Installationen mit ausreichendem Abstand zwischen dem Spannungsversorgungskabel oder
Kommunikationskabel des Kiihl- und Temperiergerats und Stromleitungen anderer Geréte.

8) Installationen ohne starke elektrische oder magnetische Emission.

9) Installationen, in denen Spannungsversorgung und Erdung korrekt angeschlossen werden
kdnnen.

10) Installationen, die frei von Materialien wie Silikon sind, die schadliche Gase erzeugen kénnen.

11) Nichtim AufRenbereich oder in Umgebungen mit direkter Sonneneinstrahlung und
Warmeabstrahlung verwenden oder aufbewahren. Dies fiuhrt zu einem Ausfall.

[ A ACHTUNG |

Dieses Gerat kann nur in Umgebungen mit einem
Verschmutzungsgrad von 1 oder 2 verwendet werden.

3-1
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3.2 Installation

Wenn der Luft-einlass und Auslass des Kuhl- und Temperiergeréts blockiert werden, kann es
aufgrund des nachlassenden Durchflusses der Luft zu einer Verschlechterung der Leistung und der
Lebensdauer des Gerats kommen. Installieren Sie das Kiihl- und Temperiergerat unter folgenden
Bedingungen. Gleichzeitig sollten Sie bei Umgebungstemperaturen tber 35 °C fir Beltftung und
Abluft sorgen, um einen Anstieg der Umgebungstemperatur zu verhindern.

iinininh)

Min. 150 mm
Platz einhalten

\
\

T
it P Luft IN

= -

min. 100 mm

ﬁﬁ Min. 100 mm Platz

Platz einhalten

W\
N

Luft IN

Abb. 3-1 Installationsumgebung

Die Leckage eines Kihl- und Temperiergeréts kann Peripheriegerate beschadigen. Bringen Sie
deshalb unter dem Kuhl- und Temperiergerét eine Ablasswanne an, um auslaufende
Flissigkeiten aufzufangen. Montieren Sie auf3erdem Vorrichtungen, wie z. B. Leckagesensoren
an der angebrachten Auffangwanne, damit die Bediener im Falle von Leckagen verstandigt
werden kénnen.

3-2
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3.3 Montage

Das Kihl- und Temperiergerat sollte folgendermalRen montiert werden.

1) Fir das Kihl- und Temperiergerat ist eine FulRbefestigung (Zubehér) vorgesehen. Montieren

Sie diese vor der Verwendung am Gehause des Kihl- und Temperiergerats.
Entfernen Sie die 2 Schrauben an der Vorder- und Riickseite des Kihl- und

Temperiergerats und montieren Sie den Ful3.
Ziehen Sie diese Schrauben mit einem Drehmoment von 1,5 Nm an, wenn Sie den Ful3 am

Gehause des Kihl- und Temperiergeréats installieren.

Schrauben entfernen

Schrauben entfernen

Abb. 3-2 FuRbefestigungsschrauben

2) Ziehen Sie dann die M5-Schrauben (Bolzen) oder entsprechende Schrauben in 4 Bohrungen
mit einer Gré3e von 7 mm an den mit einem Pfeil markierten Teilen fiir die Montage an.

Abb. 3-3 Montage

H A ACHTUNG H
Ziehen Sie fur die Montage die Schrauben (Bolzen) mit dem angegebenen
Drehmoment fest.

3-3
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3.4 Leitungsanschluss

1) Stellen Sie sicher, dass die Durchflussrate des Umlaufmediums so hoch wie mdéglich ist, um
die Temperatur stabil zu halten. Deshalb sollte die Lange der externen Rohrleitungen so gering
wie moglich sein und der Innendurchmesser so grol3 wie moglich.

2) Wenn ein Rohr gebogen wird oder mehrere Bogenstiicke verwendet werden, nimmt der
Leitungswiderstand zu und der Durchfluss ab.

3) Der Einbau eines offenen Behélters in die Rohrleitung verursacht einen Uberlauf.

4) Der eingebaute Behalter kann zu Flussigkeitsleckagen fiihren, wenn der Behalter durch
Unterdruck beschadigt wird, der im Behalter durch einen Druckunterschied in den
Leitungsanschlissen aufgrund der Verdampfung des Thermostat-Umlaufmediums entsteht.

Wenn keine Verwendung in einem luftdichten Schaltkreis erforderlich ist, entfernen Sie die Dichtung am
Deckel des Behalters, um ihn als offenen Behalter zu verwenden.

H A ACHTUNG H

Stellen Sie sicher, dass IN und OUT des Umlaufmediums korrekt
angeschlossen werden. Sollten Riickschlagventile usw. verwendet
werden, durfen diese den Durchfluss nicht behindern, andernfalls
kann wegen des geringen Durchflusses ein Alarm ausgelost werden.

3.5 Qualitat des Anlagenwassers

[ A ACHTUNG |

Verwenden Sie Wasser, das den unten aufgefihrten Qualitats-
standards fur Anlagenwasser erfullt. Wenn andere Flissigkeiten
verwendet werden, kann das Gerat beschadigt werden und
Flussigkeit austreten, was zu elektrischem Schock oder Masseverlust
fuhren kann.

Tabelle 3-1 Qualitatsstandard fir Frischwasser (Trinkwasser)

Bezeichnung Standardwert
pH (25°C) 6,5 bis 8,2
Spezifische elektrische Leitfahigkeit (25 °C) (uS/cm) 100 bis 800
Chlorid-lon (mgCI-/L) Max. 200
Sulfat-lon (mgS04%/1) Max. 200
Saureaufnahme (pH4,8) (mgCaCOa3/l) Max. 100
Gesamtharte (mgCaCOa/l) Max. 200
Calciumharte (mgCaCOs/l) Max. 150
Qualitat Silizium-lon (mgSiO2/l) Max. 50
Eisen (mgFe/l) Max. 1,0
Kupfer (mgCul/l) Max. 0,3
Sulfid-lon (mgS?/1) Nicht erfasst
Ammonium-lon (mgNH4*/I) Max. 1,0
Restchlor (mgCl/I) Max. 0,3
Freier Kohlenstoff (mgCO2/) Max. 4,0
Filtration (um) Max. 5

3-4
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4  Gerateuibersicht

4.1 Methode der Modellkennzeichnung
HEC012 -W2B-N

Leitungsanschluss
—: Rc (Standard)

-N: NPT

Kommunikation
A: RS-485
B: RS-232C

Spezifikation der Spannungsversorgung
2: 200-220 VAC

Kihlmethode

W: wassergekihlt

Kihlkapazitat

006: 600 W
012: 1200 W
4.2 Angabe des Baujahres
SERIEN-Nr.J o- 0001
Serien-Nr.
Monat der Herstellung
0: Januar U: Juli
P: Februar V: August
Q: Mérz W: September
Jahr der Herstellung R: April X: Oktober
J: 2005 S: Mai y: November
K: 2006 T: Juni Z: Dezember

L: 2007

4-1
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4.3 Typenschild

An der unten gezeigten Stelle ist ein Typenschild mit der Modell-Nr. an dem Gerét angebracht.

HECO006 HECO012

Typenschild

Abb. 4-1 Position des Typenschilds

HECO06-W2B

5I1-T1
SERIAL No. Uo-0001 (Jan. 2016)
[NPUT {Phase, 200-220V-~, 50/60Hz
MAX CURRENT 5A
MASS 25ke

4-14-1, Sotokanda, Chiyoda—ku,
Tokyo, 101-0021, Japan

%SVC MADE IN JAPAN c € [G]

Abb. 4-2 Typenschild-Legende

4-2



Geratelbersicht

O

4.4 Aussehen und AulRen-Abmessungen

4.4.1 HECO06
(C)
>
I
} @
[ 5
& E >
S -
/\ ' B L 4 - -
_%_ / °°
B . T || m
B5
I i o =
! ] Olie
)/_ - L [ ] L] - >
< F S
A B C D E F
HECO006 240 390 497 214 458 482 7
Einheit: mm

Abb. 4-3 AulRenansicht des Kiihl- und Temperiergerats HEC006

4-3
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4.4.2 HECO012

(C)

pd h Y|
~

4xdG i

LT

i

N\
\A

A B C D E F

HECO012 | 300 448 565 | 190 526 | 550

Einheit: mm

Abb. 4-4 AuRenansicht des Kuhl- und Temperiergerats HEC012
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4.5 Funktionsprinzip

Das Gerat funktioniert wie nachfolgend beschrieben.

4.5.1 Konstruktion und Funktionsprinzip des Thermo-Moduls

Dieses Gerat regelt die Temperatur eines Umlaufmediums mit Hilfe eines Thermomoduls
(thermoelektrisches Element).

Ein Thermomodul (elektronisches Kiihl- und Heizelement) ist ein elektrothermischer Wandler,

der aus mehreren Halbleiterelementen besteht. Es kann mit Gleichstrom kuhlen und heizen und fiir
elektrische Zwecke in Reihe und fiir thermische Zwecke parallel geschaltet werden.

Werden zwei unterschiedliche Leiter oder Halbleiter miteinander verbunden und ein Gleichstrom
angelegt, so wird an dem verbundenen Teil Warme aufgenommen oder erzeugt, die nicht der
Jouleschen Warme entspricht. Dies wird als Peltier-Effekt bezeichnet. Wenn Halbleiter vom Typ P
und N, wie in der folgenden Abbildung gezeigt, mit einem Metall verbunden werden und ein Strom
angelegt wird, wird an dem verbundenen Metall eine Warmeableitung beobachtet. Das auf der
anderen Seite verbundene Metall hat eine hohe Temperatur und erzeugt Warme. Dieser Effekt ist
umkehrbar; wenn die Stromrichtung umgekehrt wird, treten Warmeableitung und Warmeerzeugung
in entgegengesetzter Richtung auf. Wenn die Warme auf der Seite mit der hohen Temperatur
effizient gehandhabt wird, kann Warme kontinuierlich von der Seite mit der niedrigen Temperatur zu
der Seite mit der hohen Temperatur gepumpt werden. Nach diesem Prinzip flie3t beim N-Typ-
Halbleiter ein Elektronenstrom entgegen der Stromrichtung und beim P-Typ-Halbleiter ein Hallstrom
in der gleichen Richtung wie der Strom. Diese Elektronen- und Hallstrome transportieren Warme.

Warmeableitung (niedrige Temperatur)
Isoliermaterial (Keramik)

Elektronen-Strom - N p + r
—_ 4 5’ | Hallstrom L6tzinn

[— [—

Warmeabstrahlung (hohe Temperatur)

@Stroml|‘|| <~
| I

Abb. 4-5 Konstruktion und Funktionsprinzip des Thermo-Moduls
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4.5.2 Konstruktion des Temperaturreglers

In einem Warmetauscher ist ein Thermo-Modul installiert.
Auf der einen Seite des Thermo-Moduls flie3t Anlagenwasser, auf der anderen Seite des Thermo-

Moduls flie3t das Umlaufmedium.

Der DC-Ausgang eines Schaltnetzteils wird an das Thermo-Modul angeschlossen, und ein
Controller steuert den DC-Ausgang des Schaltnetzteils auf der Grundlage des Signals, das vom
Temperatursensor am Ausgang des Warmetauschers gesendet wird, wodurch eine genaue
Regelung der Temperatur des Umlaufmediums erreicht wird.

Anlagenwasser

; ouT
|

:' Anlagenwasser

IN
!

|

! Warmetauscher
I

i

| C%>
i

. Thermo- <

I Modul \\

I

i

i
—pp- Umlaufmedium
! ouT

Temperatur-:

Sensor

I
Q_Umlaufmedium
! IN
I

i

i

Abb. 4-6 Kreislauf des Umlaufmediums und des Anlagenwassers

i—b Ablass
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4.5.3

200
- 220 VAC

Elektrischer Schaltplan

Folientas- LCD-
tenfeld Anzeige
|‘:| |‘:|
— —/ [|C Interner Temperatursensor
CPU-Platine
L 10| [0 Externer Temperatursensor
[ ] |
— :
'—I:I D Fiillstandsschalter |
Controller- !
Platine D Thermostat :
D D Alarmausgang
D D Kommunikation
RS-232C, RS-485
D D [H:I |:| D— Thermo-Modul :
Spannungs- ;
[ — [ — versorgung |
— i
M Q|[F——1 vuter |
Spannungs- o :
versorgung —° °>—1 Pumpe |i
é
— !
T Spannungs- i
] versorgung !
Hauptfilter © !
Netzschalter ° — [ *
(Kurzschlussschutz) |_—|_| ;
| e .
° o° o\ ;

Abb. 4-7 Elektrischer Schaltplan (HECO006)
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200
- 220 VAC

Folientas- LCD- :
tenfeld Anzeige i
— — Interner Temperatursensor :
CPU-Platine '

. ! Externer Temperatursensor

L ]

, | . :
[ ] 1
‘—|:| D Fullstandsschalter | i
Controller :
-Platine D Thermostat '
[| D Alarmausgang |

D D Kommunikation
RS-232C, RS-485
D D [H:I |:| I:I— Thermo-Modul i
Spannungs- !
= versorgung !
d Spannungs- |— Lafter :
\{I |:| versorgung |:| i
qh f\—|:| |:| Spannungs- :
versorgung !
— [ 4
S E
Netzschalter | i
) (Kurzschlussschutz) :
| | Hauptfilter 5 o o 5 o L Pumpe i
Thermorelais :

T e

Abb. 4-8 Elektrischer Schaltplan (HEC012)
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4.6 Funktionen

4.6.1 Auto-Tuning

Mit dieser Funktion werden die fur das Steuerungssystem notwendigen Sollwerte automatisch
eingestellt, wie z. B. PID (Proportionalbereich, Integralzeit, Vorlaufzeit und Verhéltnis von Kiihlungs-
/Heizungs-Verstarkung).

4.6.2 Offset-Funktion

Diese Funktion ermdglicht die Anderung der Differenz zwischen der Controller-Bezugstemperatur
und dem eingestellten Sollwert durch einen Offset. Der Offset-Bereich ist -9,99 bis 9,99 °C. Wenn
das Umlaufmedium zum Zielobjekt geleitet wird, findet zwischen der Temperatur vor dem Objekt
und der eingestellten Temperatur des Kihl- und Temperiergerats eine Abweichung statt, die auf
den Einfluss der Umgebungstemperatur auf die Rohrleitungen zurtckzufihren ist. In diesem Fall
wird die Abweichung als Offset-Wert eingegeben, damit die Temperatur des Umlaufmediums
unmittelbar vor dem Objekt mit dem Sollwert Gbereinstimmt.

Der Wert des internen Sensors fiir den Alarm beinhaltet nicht den Offset-Wert.

4.6.3 Einlernfunktion

Mit dieser Funktion misst das Kuihl- und Temperiergeréat die Temperatur des Umlaufmediums vor
dem Zielobjekt mithilfe eines externen Temperatursensors und passt in einem bestimmten Intervall
die Offset-Funktion automatisch an den Sollwert an. Der externe Temperatursensor muss vom
Kunden bereitgestellt werden.

4.6.4 Externe Einstellsteuerungs-Funktion

Durch diese Funktion ist die Temperatur des Umlaufmediums stets mit der externen Temperatur
(Umgebungstemperatur) tbereinstimmt. Mit Hilfe dieser Funktion kann das Kihl- und Temperiergeréat
die Temperatur mit einem Temperatursensor messen, der an einer vom Kunden bestimmten Stelle
montiert ist, und passt die Temperatur des Mediums automatisch an die vom Sensor gemessene
Temperatur an. Der externe Temperatursensor muss vom Kunden bereitgestellt werden.

4.6.5 Feineinstellung des Temperatursensors

Hierbei handelt es sich um eine Funktion zur Feineinstellung der Messtemperatur des
Steuerungssensors im Bereich von -9,99 his 9,99 °C, unabhangig von der Offset-Funktion. Der
Steuerungssensor kann durch Eingabe der Differenz (Kalibrierwert) zwischen der Standard-
Temperatur und jener des Steuerungssensors korrigiert werden.

Der Wert des internen Sensors fir den Alarm beinhaltet den Feinsteuerungswert.

Wert des internen Sensors fur Alarm = Wert des internen Sensors - Feineinstellungswert

4.6.6 Einstellwert-Speicherfunktion
(EEPROM-Sicherungsfunktion)

Diese Funktion sichert alle manuell eingestellten Werte in einem nichtfliichtigen Speicher
(EEPROM). Selbst wenn die Spannungsversorgung ausgeschaltet wird, werden diese Werte
gespeichert und beim Einschalten wiederhergestellt. Ein Zurlicksetzen ist nicht erforderlich.

4.6.7 Alarmfunktion obere/untere Temperaturgrenze

Diese Funktion gibt einen Alarm aus, wenn die Temperatur des Umlaufmediums auf3erhalb des
erlaubten Bereichs ist. Wenn der Alarm ausgel6st wird, wird auf der LCD-Anzeige ,WRN" angezeigt.
Wenn die Temperatur des Umlaufmediums wieder in den erlaubten Bereich innerhalb der
oberen/unteren Grenzen zurtickkehrt, wird der Alarm automatisch gel6scht. Der zulassige obere
und untere Temperaturbereich kann zwischen 0,1 und 10 °C eingestellt werden.
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4.7

Auto-Tuning-Funktion

Werkseitig ist ein PID-Faktor eingestellt; wenn jedoch
die geregelte Temperatur stindig schwankt, fihren Sie
ein Auto-Tuning durch. Der Controller berechnet die
optimale PID-Regelung und stellt sie automatisch ein.
Das Auto-Tuning nimmt je nach Betriebsbedingungen
einige Zeit in Anspruch.

1) Wahlen Sie im Steuerungsbetrieb ,2“ aus.

2) Dricken Sie die [AT]-Taste, dann leuchtet ,AT“ auf
und das Auto-Tuning beginnt.

3) Erneutes Driicken der [AT]-Taste stoppt das Auto-
Tuning. (Die ,AT"-Anzeige erlischt.)

4) Wenn das Auto-Tuning beendet ist, erlischt die
LAT“-Anzeige. Sollte es nach 20 Minuten noch nicht
beendet sein, wird AT-Fehler [ERR19] angezeigt.

5) Wenn das Auto-Tuning nicht erfolgreich ist, setzen
Sie den Wert auf den Standardwert zurtick (siehe
Tabelle 8-2) oder geben Sie den optimalen Wert ein.

Control
Cperation
VCDE< 2: AT

AT

oSMC THERMO-CON

s (@) (V) (A)
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5 Namen und Funktionen der Komponenten

5.1 HECO006

Bedienpanel und Display

Behalterkappe

Niveauanzeige

Netzschalter

_ Anlagenwasser Anlagenwasser
Handgriff ouT IN

Spritzwasserschutz

Lufter

_Kommunikationsanschluss
RS-232C 1 Stk.

RS-485 2 Stk.
larm-Ausgangsstecker

Externer Sensoranschluss

Spannungsversorgungs-
anschluss

Umlaufmedium Umlaufmedium
out Ablass IN

Abb. 5-1 Komponenten der Serie HEC006
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5.2 HECO012

-
“llme..

Netzschalter

Umlaufmedium

Bedienpanel und Display

Behalterkappe

et
- TTve.

Niveauanzeige

) Anlagenwasser Anlagenwasser
Handgriff ouT IN

Spritzwasserschutz

Lufter

_Kommunikationsanschluss
RS-232C 1 Stk.

RS-485 2 Stk.
larm-Ausgangsstecker

Externer Sensoranschluss

Spannungsversorgungs-
anschluss

Umlaufmedium

ouT IN

Ablass

Abb. 5-2 Komponenten der Serie HEC012

5-2



. 7
Namen und Funktionen der Komponenten ZSVC

Tabelle 5-1 Funktion der Komponenten

Beschreibung Funktion |
Bedienpanel und Display Es werden verschiedene Anzeigen angezeigt und Einstellungen
vorgenommen.
Netzschalter (Kurzschlussschutz) | Zum Ein- und Ausschalten der Spannungsversorgung des Gerats.
Flllstandsanzeige Zeigt den Fullstand des installierten Behalters an.

Es handelt sich um eine Schraubkappe. Entfernen Sie diese, wenn
Sie das Medium einflllen.
Einlaufanschluss des Anlagenwassers.
Anlagenwasser IN Anschlussgrofie HECO006-----Rc3/8

HEC012----Rc1/2
Ausgangsanschluss fur Anlagenwasser. Die GrofRRe entspricht der
des Einlaufanschlusses.
Einlaufanschluss des Umlaufmediums.
Umlaufmedium IN AnschlussgroRe HEC006-----Rc3/8

HEC012-----Rc3/4
Ausgangsanschluss fur Umlaufmedium. Die Grof3e entspricht der des
Einlaufanschlusses.
Dies ist ein Ablassanschluss des Behalters mit einer
AnschlussgréRe von Rc1/4.
Lufter zur Kuihlung der internen elektrischen Komponenten des
Lifter Controllers. Luft wird von der Seite des Controllers angesaugt und
durch diesen Lifter nach hinten ausgestol3en.
Anschluss fur die einphasige Wechselstrom-Spannungsversorgung
(200 bis 220 VAC). Hier wird ein Spannungsversorgungskabel

Behalterkappe

Anlagenwasser OUT

Umlaufmedium OUT

Ablass

Spannungsversorgungsanschluss

(AC)
angeschlossen.
Externer Sensoranschluss Um die Einlernfunktion zu nutzen, wird ein externer Sensor
(EXT.SENSOR) angeschlossen.
Anschluss fiir den Alarm fiir die obere/untere Temperaturgrenze
Alarm-Ausgangsanschluss und die Alarmfunktion Ausgangsabschaltung. Ein relaisgesteuerter
(ALARM) Kontakt ist offen oder geschlossen, wenn diese Alarme am
Ausgang anliegen.
Kommunikationsanschluss Anschluss fiir die Kommunikation mit RS-485 oder RS-232C.

(RS-232C) oder (RS-485) | Es gibt zwei Anschlisse fir RS-485 und einen Anschluss fur RS-232C.

Diese Abdeckung verhindert, dass austretendes Anlagenwasser und
Spritzwasserschutz Umlaufmedium aus dem angeschlossenen Teil der Verbindung tber
den Anschluss und den Lifter spritzt. Sie kann entfernt werden.

5.3 Bedienpanel

RET-Taste

Zur Fixierung des
Sollwerts oder Ruckkehr
zur Anzeige der aktuellen
Temperatur.

SEL-Taste
Zur Anderung des
Einstellmodus.

AT-Taste
Starten und Stoppen

des Auto-Tunings. Auf-/Ab-Taste

Zur Anderung des Sollwerts
in den Einstellmodi.

Abb.5-3 Bedienpanel
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5.4 Display
1. Zeile 2.und 3. Zeile
Zeigt die Nummer des Aktuelle [PV] und
ausgegebenen Alarms und Zieltemperatur [SV]

[WRN] an, wenn die \
Temperatur die obere oder ERR11 WRN

untere Grenze liberschreitet. PV < 31.6 °C #1
SV 30.0 °C

[|[NCDE Nornmal

wahrend des
normalen Betriebs.
Bei einem Alarm wird
stattdessen der Fehler
angezeigt, und
wahrend der
Einstellung wird der
4. Zeile

Zeigt wahrend des normalen oSMC THERMO-CON gewahlte

} Einstellungsmodus
Betriebs den Steuerungs- angezeigt.

Betriebsmodus und wahrend

—

L —

der Einstellung die
Einstellwerte an.

Abb. 5-4 Display

5.5 Behalterkappe Behalterkappe

Abnehmen um vor dem Betrieb
Umlaufmedium einzufillen.

Vor dem Betrieb wieder aufsetzen.
Offnen im Uhrzeigersinn,
SchlieRen gegen den
Uhrzeigersinn.

Dichtung (inbegriffen)
Zur Abdichtung zwischen
Behéalterkappe und Behdlter.
Falls im Behalter Unterdruck
herrschen sollte, entfernen Sie die
Dichtung, nachdem Sie sich
vergewissert haben, dass das
Umlaufmedium beim Abschalten
des Gerats nicht zurickflief3t.

Abb. 5-5 Behalterkappe
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6 Technische Daten
6.1 Tabelle der technischen Daten

Tabelle6-1 Technische Daten der Serie HEC006

Bezeichnung Spez.
Modell HECO006-W2A HECO006-W2B
Kommunikation RS-485 RS-232C
Betriebstemp.-Bereich 10,0 his 60,0 °C (keine Taukondensation)
Anzeigetemp.-Bereich | -9,9 bis 80,0 °C

Einsatzumgebung

Temp.: 10 bis 35 °C

Feuchtigkeit: 35 bis 80 % rel. Luftfeuchtigkeit

Umgebung: ohne atzende Gase, Losungsmittel, wie zum Beispiel Verdinner
und brennbare Gase

Lagerumgebung

Temp.: -40 bis 70 °C

(Keine Taukondensation und kein Gefrieren im Inneren durch vollstandiges
Ablassen des Wassers)
Feuchtigkeit: 5 bis 95 % rel. Luftfeuchtigkeit
Umgebung: ohne atzende Gase, Losungsmittel, wie zum Beispiel Verdinner
und brennbare Gase

Anzeigegenauigkeit der
Temp.

Anzeigegenauigkeit: +/- 0,2 °C.
Stabilitat: +/- 0,01 bis 0,03 °C (Umlaufmedium OUT ist direkt mit IN verbunden)
(Variiert je nach Umgebungsbedingungen.)

Kuhlkapazitat

ca. 600 W (Wasser), 400 W (Fluorinert FC-77)
Bedingungen: Solltemp. 25 °C, Umgebungstemp. 25 °C, Anlagenwassertemp.
20 °C, Anlagenwasser-Durchfluss 8 I/min

Heizleistung

ca. 900 W (Wasser), 600 W (Fluorinert FC-77)
Bedingungen: Solltemp. 25 °C, Umgebungstemp. 25 °C, Anlagenwassertemp.
20 °C, Anlagenwasser-Durchfluss 8 I/min

Umlaufmedium

Umlaufmedium: Wasser, Fluor-Losungsmittel (GALDEN HT-135

Fluorinert FC-77, FC-3283)
Behalterkapazitat: ca. 3 |
Pumpe: max. Druck (Abschalt-Druck): 0,09 MPa (Wasser), 0,14 MPa (FC-77)

Anlagenwasser (Anm.)

Durchfluss: 8 bis 15 I/min
Temperatur: 10 bis 35 °C (keine Taukondensation)
Max. Betriebsdruck: 1 MPa

AnschlussgréfRen

Umlaufmedium IN/OUT
Anlagenwasser IN/OUT : 3/8
Umlaufmedium-Ablass : 1/4 (mit Stopfen)

: 3/8

Materialien mit

Anlagenwasserseite: SUS303, SUS304
Umlaufmediumseite: SUS303, SUS304, EPDM, Keramik, PPS-Glas 30 %,

Medienkontakt Karbon, Polyéthylen, Polyurethan
Spannungsversorgung | Einphasig 200 bis 220 VAC, 50/60 Hz

Stromaufnahme max. 5 A

Max. Schalldruckpegel | 62 dB

Einschaltstrom max. 50 A

Uberstromschutz

10 A Kurzschlussschutz

Isolationswiderstand

50 MQ oder mehr (500 VDC, mit entferntem Uberspannungsableiter)

Hauptfunktionen

Auto-Tuning, Offset, Feineinstellung des Temperatursensors, Alarm fir
obere/untere Temperaturgrenzen, Alarm zur Abschaltung des Ausgangs,
serielle Kommunikation

Bedienung und
Anzeigen der Eingange

Folientastenfeld
LCD-Anzeigefeld (mit Hintergrundbeleuchtung)

Temperatur-Sensor

Widerstandstemperaturfuhler (Pt100Q, 3-Draht, Klasse A, 2 mA)
(sowohl interner Sensor als auch externer Sensor)

Lackfarbe

weild

Gewicht (leer)

ca. 25 kg (mit FuRen)

Anm.) Wird Anlagenwasser auf3erhalb der technischen Daten eingefiillt, entstehen Rauschen und

Vibrationen. AuBerdem kann das Anlagenwasser eine hohe Temperatur erreichen.
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Tabelle6-2 Technische Daten der Serie HEC012

Bezeichnun Spez.
Modell HEC012-W2A HEC012-W2B
Kommunikation RS-485 RS-232C

Betriebstemp.-Bereich

10,0 bis 60,0 °C (keine Taukondensation)

Anzeigetemp.-Bereich

-9,9 bis 80,0 °C

Einsatzumgebung

Temp.: 10 bis 35 °C

Feuchtigkeit: 35 bis 80 % rel. Luftfeuchtigkeit

Umgebung: ohne atzende Gase, Lésungsmittel, wie zum Beispiel Verdiinner
und brennbare Gase

Lagerumgebung

Temp.: -40 bis 70 C°

(Keine Taukondensation und kein Gefrieren im Inneren durch vollstéandiges
Ablassen des Wassers)
Feuchtigkeit: 5 bis 95 % rel. Luftfeuchtigkeit
Umgebung: ohne atzende Gase, Lésungsmittel, wie zum Beispiel Verdiinner
und brennbare Gase

Anzeigegenauigkeit der
Temp.

Anzeigegenauigkeit: +/- 0,2 °C.
Stabilitat: +/- 0,01 bis 0,03 °C (Umlaufmedium OUT ist direkt mit IN verbunden)
(Variiert je nach Umgebungsbedingungen.)

Kuhlkapazitat

ca. 1200 W (Wasser), 800 W (Fluorinert FC-77)
Bedingungen: Solltemp. 25 °C, Umgebungstemp. 25 °C, Anlagenwassertemp.
20 °C, Anlagenwasser-Durchfluss 10 I/min

Heizleistung

ca. 2200 W (Wasser), 1500 W (Fluorinert FC-77)
Bedingungen: Solltemp. 25 °C, Umgebungstemp. 25 °C, Anlagenwassertemp.
20 °C, Anlagenwasser-Durchfluss 10 I/min

Umlaufmedium

Umlaufmedium: Wasser, Fluor-Lésungsmittel (GALDEN HT-135

Fluorinert FC-77, FC-3283)
Behalterkapazitat: ca. 51
Pumpe: max. Druck (Abschalt-Druck): 0,16 MPa (Wasser 60 Hz), 0,28 MPa (FC-77 60Hz)

Anlagenwasser (Anm.)

Durchfluss: 10 bis 15 I/min
Temperatur: 10 bis 35 °C (keine Taukondensation)
Max. Betriebsdruck: 1 MPa

AnschlussgréfRen

Umlaufmedium IN/OUT : 3/4
Anlagenwasser IN/OUT 212

Umlaufmedium-Ablass : 1/4 (mit Stopfen)

Materialien mit
Medienkontakt

Anlagenwasserseite: SUS303, SUS304
Umlaufmediumseite: SUS303, SUS304, EPDM, Keramik, PPS-Glas 30 %,
SiC, Polyathylen, Polyurethan

Spannungsversorgung | Einphasig 200 bis 220 VAC, 50/60 Hz
Stromaufnahme max. 10 A

Max. Schalldruckpegel | 64 dB

Einschaltstrom max. 50 A

Uberstromschutz

15 A Kurzschlussschutz

Isolationswiderstand

50 MQ oder mehr (500 VDC, mit entferntem Uberspannungsableiter)

Hauptfunktionen

Auto-Tuning, Offset, Feineinstellung des Temperatursensors, Alarm fir
obere/untere Temperaturgrenzen, Alarm zur Abschaltung des Ausgangs,
serielle Kommunikation

Bedienung und Anzeigen
der Eingadnge

Folientastenfeld
LCD-Anzeigefeld (mit Hintergrundbeleuchtung)

Temperatur-Sensor

Widerstandstemperaturfihler (Pt100Q, 3-Draht, Klasse A, 2 mA)
(sowohl interner Sensor als auch externer Sensor)

Lackfarbe

weild

Gewicht (leer)

ca. 40 kg (mit FuRen)

Anm.) Wird Anlagenwasser auf3erhalb der technischen Daten eingefllt, entstehen Rauschen und
Vibrationen. Auf3erdem kann das Anlagenwasser eine hohe Temperatur erreichen.
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6.2 Leistungskurven

Bei den Angaben der Leistungskurven handelt es sich nicht um garantierte sondern um
reprasentative Werte. Die betrachteten Werte sollten nicht als absolute Sicherheitsgrenze
herangezogen werden.

6.2.1 Leistung der Serie HEC006
1) Kuhlkapazitat

Anlagenwassertemp.: 20 °C
Anlagenwasser-Durchfluss: 8 I/min
1500
2 1000 ] o~
g Medium: Wasser // _~
N
g L~ /
g
=
£ 500
/ Medium: Fluorinert FC-77
0
0 10 20 30 40 50 60 70
Temp. Umlaufmedium °C

Abb. 6-1 Kiihlkapazitat der Serie HEC006

2) Heizkapazitat

Anlagenwassertemp.: 20 °C
Anlagenwasser-Durchfluss: 8 I/min
1500
Medium: Wasser
1000 ~
>
i
) T ~—
T 500 ~— \
Medium: Fluorinert FC-77 —
0
0 10 20 30 40 50 60 70
Temp. Umlaufmedium °C

Abb. 6-2 Heizkapazitéat der Serie HEC006
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3) Pumpleistung

Der Druck der Y-Achse steht fir den Verdichtungsdruck des Umlaufmediums des Kihl- und
Temperiergerats.

0.15
| | |

\ Medium: Fluorinert FC-77
\\
—_ \
Medium: Wasser
N~

0.05 ~

0.10

Ausgangsdruck MPa

0.00

0 2 4 6 8 10 12

Durchfluss des Umlaufmediums I/min

Abb. 6-3 Pumpleistung der Serie HEC006

4) Druckverlust des Anlagenwassers

0.025

0.020

/

0.015
/
0.010 /

0.005 //
0 2 4 6 8 10 12
Durchfluss des Umlaufmediums I/min

Druckverlust MPa

0.000

Abb. 6-4 Druckverlust der Serie HEC006
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6.2.2 Leistung der Serie HEC012

1) Kuhlkapazitat

Anlagenwassertemp.: 20 °C
Anlagenwasser-Durchfluss: 10 I/min
3000
2500 //
> 2000 - > >
g Medium: Wasser / /
g 1500 . -
S
€ 1000 —
N .
500 / Medium: Fluorinert FC-77
0
0 10 20 30 40 50 60 70
Temp. Umlaufmedium °C

2) Heizkapazitat

Abb. 6-5 Kihlkapazitat der Serie HEC012

Anlagenwassertemp.: 20 °C
Anlagenwasser-Durchfluss: 10 I/min

3000

2500

2000

AN

1500

\ Medium: Wasser
N

Heizleistung W

1000

N

N
Medium: Fluorinert FC-77 \

500

0 20 30 40 50 60 70

Temp. Umlaufmedium °C

Abb. 6-6 Heizkapazitat der Serie HEC012
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3) Pumpleistung

Der Druck der Y-Achse steht fir den Verdichtungsdruck des Umlaufmediums des Kihl- und

Temperiergerats.
0.30
\\
0.25
N
a 0.20
o
= T “[60Hz
S 0.15 Medium: Fluorinert FC-77
ie)
%]
2 010
>
<
0.05 !
50H7 Medium: Wasser
0.00 '
0 5 10 15 20 25 30
Durchfluss des Umlaufmediums I/min

Abb. 6-7 Pumpleistung der Serie HEC012

4) Druckverlust des Anlagenwassers

0.06

0.05 //
0.04

0.03 /

e

0.02
o
0.01 T

_._//

0 5 10 15 20

Druckverlust MPa

Anlagenwasser-Durchfluss I/min

Abb. 6-8 Druckverlust der Serie HEC012
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7  Vorbereitung fur den Betrieb

7.1 Leitungsanschluss

7.1.1 Vorbereitung flr das Anlagenwasser
Der Leitungsanschluss fur das Anlagenwasser erfolgt wie unten dargestellt.

1) SchlieBen Sie die Verbindungen an die mit [Anlagenwasser
IN] und [Anlagenwasser OUT] gekennzeichneten Anschlisse
an der Ruckseite der Ausrustung an.

(far IN und OUT werden die gleichen Verbindungen verwendet)
AnschlussgrofRe HECO006---3/8
HEC012---1/2

2) Beim Anschlief3en einer Verbindung an den Anschluss halten Sie
den Montageteil der Verbindung mit einem Schraubenschliissel fest,
um zu verhindern, dass die bei der Montage entstehende Kraft
direkt auf den Montageteil des Gerats wirkt.

Anzugsdrehmoment: HECO006--- 22 bis 24 Nm
HEC012---28 bis 30 Nm

3) Verwenden Sie die folgende Menge an Kihlwasser.

HECO006 — 8 his 15 I/min

Und HEC012— 10 bis 15 I/min
Wenn der Durchfluss des Anlagenwassers nicht ausreicht, sinkt die
Kuhlleistung. Wenn der Durchfluss extrem gering ist, kann ein Alarm
(Err14) auftreten und die Temperatur des Anlagenwassers kann extrem
hoch sein. Wenn unter diesen Umsténden ein Schlauch aus Kunststoff
fur die Verschlauchung verwendet wird, kann der Schlauch erweichen

und explodieren. Achten Sie daher darauf, das Anlagenwasser mit der HECO012
Zeit abzukihlen und das Anlagenwasser mit einem angemessenen
Durchfluss zu leiten. Abb. 7-1 Leitungsanschluss fir

das Anlagenwasser

H A ACHTUNG H
Verwenden Sie fur das Anlagenwasser frisches Wasser, wie Trinkwasser.
Wenn das Anlagenwasser zirkuliert, kontrollieren Sie die Qualitat des
Anlagenwassers, um Korrosion des nassen Materials zu verhindern. Die
Qualitatsstandards fir das Anlagenwasser finden Sie unter ,,3.5 Qualitat
des Anlagenwassers®.

H A ACHTUNG H

Halten Sie die Temperatur des Anlagenwassers zwischen 10 und 35 °C.
(Keine Taukondensation)

Beachten Sie, dass sich die Kuhl- und Heizkapazitat je nach Temperatur
des Anlagenwassers andert. Auch wenn Anlagenwasser mit niedrigeren
Temperaturen verwendet wird, kann sich Tau im Gerat niederschlagen
und die Ausriustung beschadigt werden. Halten Sie die Temperatur Uber
dem Taupunkt des atmosphérischen Drucks. Um den Taupunkt zu
ermitteln, siehe ,,10.3 Taupunktberechnung (anhand des
psychrometrischen Diagramms).

H A ACHTUNG H

Der maximale Betriebsdruck betragt 1,0 MPa. Halten Sie den Druck so
niedrig wie moglich, um Wasserschlage zu vermeiden.

7-1



7 : .
< SNVC Vorbereitung fur den Betrieb

7.1.2 Vorbereitung fur das Umlaufmedium ,,,;

Der Leitungsanschluss fur das Umlaufmedium erfolgt wie unten dargestellt. R

1) SchlieRen Sie die Verbindungen an die mit [Umlaufmedium IN] und
[Umlaufmedium OUT] und [Ablass] gekennzeichneten Anschlisse
an der Rickseite der Ausriistung an. (fir IN und OUT werden die
gleichen Verbindungen verwendet)

Anschlussgrofie HECO006---3/8 | .
HECO12---3/4 e Ll 2
Ablass. ---1/4 h

2) Beim Anschlief3en einer Verbindung an den Anschluss halten Sie den
Montageteil der Verbindung mit einem Schraubenschlissel fest, um zu
verhindern, dass die bei der Montage entstehende Kraft direkt auf den e
Montageteil des Geréts wirkt.

Anzugsdrehmoment: HEC006--- 22 bis 24 Nm {
HECO012--- 28 bis 30 Nm
Ablass ---12 bis 14 Nm |

3) Am [Ablass] des Umlaufmediums ist ein Stopfen vorhanden. Bevor die
Ablass-Rohrleitung angeschlossen wird, entfernen Sie diesen Stopfen.
Lﬁ

Schlusselweite des Stopfens: 6 mm ——— s ‘ =

HECO012

Abb. 7-2 Leitungsanschluss fir das Umlaufmedium

H A ACHTUNG H
Als Umlaufmedium darf kein anderes Medium als Wasser und Fluor-
Losungsmittel (GALDEN HT-135, Fluorinert FC-77) verwendet werden.

Die Verwendung eines anderen Mediums (spezifisches Gewicht oder
Viskositat hoch) kann zu Leckagen und Schaden an der Pumpe fuhren.

[ A ACHTUNG |

Wenn ein dem Atmosphéarendruck ausgesetzter Behalter im Freien
montiert wird, halten Sie den Leitungswiderstand am Rucklauf
[Umlaufmedium IN] des Umlaufmediums so gering wie mdéglich. Wenn
der Leitungswiderstand zu hoch ist, kann sich im eingebauten
Wasserbehalter des Kihl- und Temperiergerats ein Unterdruck
aufbauen, der zu Verformungen und Rissen fihren kann. Der eingebaute
Wasserbehadlter des Kuhl- und Temperiergerats besteht aus Kunststoff
und darf keinem Unterdruck unter -0,02 MPa ausgesetzt werden.

H A ACHTUNG ﬂ

Achten Sie darauf, den Ablass-Leitungsanschluss anzuschlieen, um das im
Gerat befindliche Umlaufmedium wahrend Wartungsarbeiten abzulassen.

H A ACHTUNG ﬂ
Wenn ein fluoriertes Medium als Umlaufmedium verwendet wird, kann
aufgrund der Reibung des Durchflusses statische Elektrizitat entstehen,
die Schaden oder Fehlfunktionen des Gerats verursachen kann. Um
statische Elektrizitat abzubauen, verwenden Sie Metall fir das
Leitungsanschluss-Material und ergreifen Sie MalBnahmen,
einschliel3lich einer Erdung, falls erforderlich.
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7.2 Verdrahtung
7.2.1 Spannungsversorgung

Das Gerat muss mit dem mitgelieferten Spannungsversorgungskabel an die Spannungsversorgung
angeschlossen werden.

Uberprifen Sie, ob die Spannungsversorgung Ihres Werks firr die erforderliche Leistung geeignet
ist, und ob die Spannung innerhalb der erforderlichen Toleranzen liegt (siehe Tabelle 7-1 elektrische
Spezifikationen der Spannungsversorgung). Dieses Gerat wird mit einem
Spannungsversorgungskabel geliefert. Das Spannungsversorgungskabel muss ordnungsgemars,
unter Beachtung des Kapitels 10 ,Spannungsversorgungskabel“, angeschlossen werden.

Tabelle 7-1 Elektrische Spezifikationen der Spannungsversorgung

HECO006 HECO012
200-220 VAC, 50/60 Hz 5 A 200-220 VAC, 50/60 Hz 10 A
Einphasig Einphasig
Zweidraht-Typ + GND (PE)-Leitung Zweidraht-Typ + GND (PE)-Leitung
H A ACHTUNG H

Das Spannungsversorgungskabel nicht mit Gbermaliger Kraft biegen,
an ihm ziehen oder es festbinden. Es kann das Kabel beschadigen oder
moglicherweise einen Elektroschock oder einen Brand verursachen.

7.2.2 Sicherungsautomat

Das Kihl- und Temperiergerat Modell HEC006 muss hinter einem Sicherungsautomaten (UL 489-
gelistet und nach IEC 60947-2 zugelassen) mit max. 10 A installiert werden. Das Kuhl- und
Temperiergerat Modell HEC012 muss hinter einem Sicherungsautomaten (UL 489-gelistet und nach
IEC 60947-2 zugelassen) mit max. 15 A installiert werden.

7.2.3 Erdung

Achten Sie darauf, eine Erdung vorzusehen, die fir Japan der Klasse D entsprechen muss
(Erdungswiderstand max. 100 Ohm). Die PE-Leitung des Spannungsversorgungskabels ist fur die
Erdung vorgesehen. Verwenden Sie nicht dieselbe Erde wie jene von Geréten, die starke
elektromagnetische Stérungen oder Hochfrequenz erzeugen.

H A ACHTUNG H
Wenn ein hochisolierendes Medium, wie z. B. ein fluoriertes Medium, als
Umlaufmedium verwendet wird, entsteht statische Elektrizitat aufgrund
der Reibung wéahrend des Durchflusses. Da Kundengerate elektrisch
geladen werden kénnten, sollte die an diesem Gerat angeschlossenen
Komponenten geerdet werden, um die Spannung abzubauen.

7.2.4 Vermeidung von Parallelverdrahtung

Vermeiden Sie die Verlegung einer Signalleitung, z. B. fir Kommunikation, externe Sensoren oder
Alarme, in derselben Leitung oder parallel zu einer Strom- oder Hochspannungsleitung.

7.2.5 Anschlisse und Spannungsversorgungskabel

1) Stellen Sie sicher, dass Spannungsquelle und Spannungsversorgung des Geréts ausgeschaltet
sind, bevor Sie die verschiedenen Anschliisse und das Spannungsversorgungskabel
anschlieRen.

2) Wenn ein externer Temperatursensor angeschlossen wird, muss fur diesen ein geschirmtes
Kabel verwendet werden. Verwenden Sie einen Widerstandstemperatursensor aus Platin (Pt 100
Ohm, 3-polig, Klasse A, 2 mA)

3) Verbinden Sie den Host mit dem Geréat mit einem verdrillten Kabel mit Abschirmung, wenn Sie die
Kommunikationsfunktion anwenden.

4) Schlie3en Sie den Alarmausgang Alarm mit einem verdrillten Kabelpaar an.
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7.3

Einfullen des Umlaufmediums
Das Umlaufmedium wird wie folgt eingefullt.
1. Uberpriifen Sie, ob der Hauptschalter ausgeschaltet ist (OFF).
2. Nehmen Sie die Behélterkappe des Kiihl- und Temperiergeréats ab.

3. Fillen Sie das Umlaufmedium in den Behdlter ein. Die
Einflll6ffnung des Behdlters ist nicht sehr grof3, und es
besteht die Gefahr, dass das Umlaufmedium verschiittet wird.
Gehen Sie deshalb beim Befillen besonders vorsichtig vor.
Fullen Sie den Behalter bis zur Markierung ,H".

4. Schalten Sie den Netzschalter ein, um die Verschlauchung
mit dem Medium zu fillen.

5.  Wenn die Leitungsanschlisse mit dem Umlaufmedium gefllt
sind, sinkt der Fillstand des Behélters ab und der Alarm fir
zu niedrigen Fillstand (ERR20) wird ausgegeben. Schalten
Sie dann die Spannungsversorgung wieder aus.

6. Wiederholen Sie die Schritte 4 bis 6, bis der ERR20-Alarm
nicht mehr erscheint. Setzen Sie dann die Behélterkappe
wieder auf den Behélter und ziehen Sie sie fest an.

7. Halten Sie den Flussigkeitsstand zwischen H und L der
Fullstandsanzeige.

- heear ]

Beruhren Sie niemals den Netzschalter mit nassen Handen, um einen
elektrischen Schock zu vermeiden.

Das Umlaufmedium sollte nach Uberpriifung der Schutzausristung und
Erste-Hilfe-MalRnahmen auf dem Sicherheitsdatenblatt (SDB) des
verwendeten Umlaufmediums gehandhabt werden.

—

H A ACHTUNG

Achten Sie darauf, beim Beflllen des Behalters kein Wasser auf das
Gehause zu gielR3en. Sollte dies dennoch passieren, wischen Sie das
Wasser sofort ab und schalten Sie das Gerat erst ein, nachdem sie
trocken ist. Andernfalls konnte die Ausristung beschadigt werden.

H A ACHTUNG H

Wenn ein Medium mit niedriger spezifischer Leitfahigkeit, wie z. B. Fluor-
Losungsmittel, als Umlaufmedium verwendet wird, entsteht durch Reibung
statische Elektrizitat, die den Temperatursensor und andere elektrische
Komponenten des Gerats beschadigt. Ergreifen Sie MalRnahmen, um die
statische Elektrizitadt des Umlaufmediums zu minimieren.

H A ACHTUNG H

Wird der Hauptschalter eingeschaltet, ohne dass Umlaufmedium
vorhanden ist, wird die Pumpe beschadigt.

H A ACHTUNG H
Das Umlaufmedium sollte in Behéalter mit einem Gewicht von max. 4,5 kg
aufgeteilt werden, um das Medium mit einer Pumpe zuzufiihren oder zu
befdordern, wobei die Behélter nicht mit der Hand festgehalten werden sollten.
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7.4 Prufung und Reparatur

Folgende Prifungen missen vor dem Betrieb durchgefiihrt werden.

7.4.1 Tagliche Prifung

1) Anzeigen des Displays: Uberpriifen Sie die Temperaturbedingungen und ob ein Alarm
aufgetreten ist.

2) Prifen Sie, ob das Umlaufmedium kontaminiert ist oder nicht. Wenn das Medium kontaminiert
ist, kann dies die Leistung beeintrachtigen oder die Lebensdauer verkiirzen. Bei Verwendung
von Wasser wird empfohlen, etwa einmal im Monat ein Anti-Algenmittel zu verwenden oder das
Umlaufmedium auszutauschen, da Algen oder Bakterien das Umlaufmedium zersetzen.

3) Uberprifen Sie den Kreislauf des Umlaufmediums auf Leckagen und Knicke oder Risse der
Leitungsanschliisse.

4) Uberprifen Sie, ob abnormale Gerausche oder Geriiche auftreten bzw. sich das Gehause
Ubermafig erhitzt.

H A ACHTUNG H
Ein Betrieb der Pumpe Uber einen langeren Zeitraum mit grof3en Mengen
Luft in den Leitungsanschlissen kann die Pumpe beschadigen. Entliften
Sie deshalb die Leitungsanschlisse so gut wie moglich, bevor Sie die
Pumpe einschalten

H A ACHTUNG H
Betreiben Sie das Gerat nicht unter Bedingungen, bei denen der
Durchfluss deutlich reduziert wird, wie z. B. bei geschlossenem Ventil.
Andernfalls kdnnte die Temperatur unkontrolliert steigen.

H A ACHTUNG H
Bei Betrieb mit periodisch schwankender Temperatur Uber einen langeren
Zeitraum, nachdem die Zieltemperatur erreicht wurde, wird das Gerat
beschéadigt. Bitte stellen Sie den PID-Wert erneut mit der Auto-Tuning-
Funktion ein (siehe Abschnitt 4.7).

H A ACHTUNG H
Der Fullstand eines Behalters sollte einmal taglich Gberprift werden, um
den Fullstand innerhalb des entsprechenden Bereichs (H bis L) zu

halten. Der Fullstand kann aufgrund der Verdunstung des
Umlaufmediums sinken. Wenn der Fiillstand auf ,,L“ sinkt, kann dies die
Leistung beeintrachtigen oder die installierte Pumpe beschadigen.
Betreiben Sie das Gerat mit einem ausreichend hohen Fillstand.

[ A ACHTUNG |

Der Behalter steht unter Unterdruck, wenn beim Offnen des Deckels
wéhrend des Betriebs ein Luftansauggerdusch zu horen ist. Wird der
Betrieb fortgesetzt, kann der Behélter beschadigt werden. Wenn der
Behalter unter Unterdruck steht, entfernen Sie die Dichtung am Deckel
des Behaélters, so dass der Behalter offen ist. Bevor Sie die Dichtung
entfernen, stellen Sie sicher, dass das Medium nicht Gberlauft, sodass
das Umlaufmedium zuruckflief3t.
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7.4.2

[ A ACHTUNG |

Das Volumen des fluorierten Mediums ist je nach Temperatur
unterschiedlich. Wenn sich das Volumen des Umlaufmediums aufgrund
einer Temperaturerh6hung oder -senkung ausdehnt (zusammenzieht), wird
der Behalter unter Druck gesetzt (entlastet), was zu einer Verformung des
Behalters oder zu Leckagen fuhrt.

Wenn sich die Solltemperatur wéhrend der Verwendung des fluorierten
Mediums stark andert (um mehrere zehn Grad), den Behélterdeckel
wahrend der Anderung 6ffnen, um den Druck im Behélter wieder auf

atmosphéarischen Druck zu bringen.

Prifung nach Erdbeben und Stél3en

1) Leitungsanschliisse: Uberpriifen Sie, ob an den Leitungsanschliissen keine Defekte oder
Unterbrechungen auftreten.

2) Elektrische Verdrahtung: Uberpriifen Sie, ob der Anschluss sich vom Kabel gelést hat.

3) Montagebedingung: Uberpriifen Sie, ob das Kiihl- und Temperiergerét fur den Betrieb sicher
montiert ist.

4) Umlaufmedium: Uberprifen Sie, ob keine Leckagen vorhanden sind.

5) Sonstiges: Uberpriifen Sie, ob abnormale Gerausche oder Geriiche auftreten bzw. sich das
Gehause UbermaRig erhitzt.

7.4.3 Reparatur und Wartung

Die Reparatur- und Wartungsdienste dieses Gerats werden nur im SMC-Werk durchgefihrt.
Leistungen, die Reisen erfordern (unabhangig ob innerhalb oder auRerhalb Japans) werden nicht
angeboten. Bei Riicksendung des Geréts zur Reparatur oder Wartung ist das gesamte Medium im
Kahl- und Temperiergerat abzulassen, um Leckagen wahrend des Transports zu vermeiden, und

eine Dichtung anzubringen.

AuRRerdem wird empfohlen, Reservegerate vorzuhalten, um die Stillstandzeit aufgrund von
Reparatur- und Wartungsarbeiten zu verringern.

Lassen Sie das Medium aus dem Kuhl- und Temperiergerét ab, wenn
es zum Reparatur- und Wartungsservice eingesandt wird. Wenn das
Medium im Inneren verbleibt, kann es beim Transport zu einem Unfall
und zu Schaden kommen.
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8 Betrieb

In diesem Kapitel ist der Betrieb des Gerats genau beschrieben.

8.1 Betrieb starten

8.1.1 Bestatigung vor dem Betrieb

1) Stellen Sie sicher, dass das Umlaufmedium die
Flllstandsmarkierung L erreicht hat

2) Anlagenwasser zufihren.

3) Uberpriifen Sie die korrekte Verdrahtung der 1.0
angeschlossenen Kabel und schalten Sie die
Spannungsversorgung des Gerats ein.

SOFT VERSION

4) Nach dem Einschalten wird fur ca. 1 Sekunde die

Softwareversion auf dem Display angezeigt. (Bsp.: 1.0) oSMC THERMO-CON

8.1.2 Einstellen der Werte
Wenn festgestellt wurde, dass das Gerat normal funktioniert, stellen Sie Werte wie z. B. die
Temperatur ein (siehe Abschnitt 8.3). Ein einmal eingestellter Wert bleibt auch nach Abschalten
der Spannungsversorgung erhalten.

H A ACHTUNG H
Das Bedienpanel und Display dirfen nur mit dem Finger bedient werden.
Die Verwendung von Werkzeugen wie Schraubenzieher, Kugelschreiber
oder Bleistift kann das Panel beschéadigen.

8.1.3 Warnhinweise fur die Betriebssteuerung

1) Warten Sie nach dem Einschalten der Spannungsversorgung mindestens 30 Minuten, bevor Sie das
Gerét in Betrieb nehmen, damit es sich aufwarmen kann.
2) Wenn ein Alarm wéahrend des Betriebs auftritt, siehe Abschnitt 9 fir die Behebung.

Das Gerat darf nicht mit getffneter oder entfernter Aul3enverkleidung
betrieben werden. Kontakt mit dem Inneren des Gerats kann zu
Verletzungen oder einem Elektroschock fuhren.

H A ACHTUNG H

Der Flllstand des Behalters sollte einmal taglich Uberprift werden, um
den Fillstand innerhalb des entsprechenden Bereichs (H bis L) zu
halten. Der Fullstand kann aufgrund der Verdunstung des
Umlaufmediums sinken. Wenn der Fiillstand auf ,,L“ sinkt, kann dies die
Leistung beeintrachtigen oder die installierte Pumpe beschéadigen.
Betreiben Sie das Gerat mit einem ausreichend hohen Fullstand.

H A ACHTUNG H

Auch wenn Anlagenwasser mit niedrigeren Temperaturen verwendet
wird, kann sich Tau im Gerat niederschlagen und die Ausristung
beschéadigt werden. Halten Sie die Temperatur Uber dem Taupunkt des
atmosphéarischen Drucks.

H A ACHTUNG H

Verwenden Sie keine Komponenten, die elektromagnetische Strahlung
erzeugen, wie z. B. Mobiltelefone, in der Nahe des Gerats. Es besteht die
Moglichkeit, dass das Gerat nicht ordnungsgemal funktioniert.
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8.2 Bedienung

1. Die einzelnen drei Stufen sind je nach einzustellendem Inhalt
verfugbar.
Stufe 1: im normalen Betrieb verwendet. Beinhaltet Einstellung
von Zieltemp. und Offset. (Siehe 8.3)

Stufe 2: verwendet fiir Wartungs- und Anfangseinstellungen
bzw. Einstellung des PID-Reglers. (Siehe 8.4)

Stufe 3: verwendet fir Kommunikationseinstellungen.
(Siehe 8.5)

2. [SEL]-Taste

Zum Anzeigen des Elements, das in der gewahlten Betriebsstufe
geandert werden soll.

3. [V A-Taste (Auf-/Ab-Taste)

Zum Andern des Wertes des mit der [SEL]-Taste gewahlten
Elements.

4. [RET]-Taste

Zur Festlegung des mit der [ VA]-Taste gednderten Wertes.
Durch erneutes Driicken gelangen Sie zur Anzeige der aktuellen
Temperatur .

5. [AT]-Taste

Zum Starten des Auto-Tuning im Auto-Tuning-Modus
(Steuerungs-Betriebsmodus: 2). Wenn diese Taste wahrend des
Auto-Tunings gedriickt wird, wird dieses gestoppt. (= Siehe 5.3)

Beschreibung

Beschreibung

+(V
+ (A

Beschreibung

®®®

4

%SMC THERMO-CON

%SMC THERMO-CON

@) [ (@ @)

%SMC THERMO-CON

%SMC THERMO-CON
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8.3 Einstellmodus, Stufe 1

Nachstehend ist erklart, wie man im Einstellmodus Stufe 1 Werte eingibt und daraus zurtickkehrt,
sowie welcher Modus in dieser Stufe eingestellt werden kann.

8.3.1 Eingeben und zurickkehren

Driicken Sie an dem eingeschalteten Gerét die [SEL]-Taste. Danach andert sich die Anzeige auf [MODE]
je nach Anzahl der Tastendrilicke. Die Daten kdnnen im jeweils angezeigten Modus eingegeben werden.
Um zur Anzeige der aktuellen Temperatur zurlickzukehren, driicken Sie die [RET]-Taste zwei Mal.

H ANMERKUNG U
Wenn, ungeachtet des Einstellmodus, innerhalb einer Minute keine

Taste gedruckt wird, kehrt das Gerat automatisch zur Anzeige der
aktuellen Temperatur zurick.

8.3.2 Verfugbare Modi in Stufe 1

Die im Einstellmodus Stufe 1 einstellbaren Modi sind in Tabelle 8-1 aufgelistet. Die in Stufe 1
verfigbaren Modi sind jene, die im normalen Betrieb verwendet werden sollten, einschliel3lich

Zieltemperatur und Offset.

H

A ACHTUNG

Die eingegebenen Daten werden ins EEPROM geschrieben und auch
nach Abschalten der Spannungsversorgung gespeichert. Sie kdnnen
bis zu 1 Million Mal tiberschrieben werden.

Tabelle 8-1 Verfligbare Modi in Stufe 1

Einstellbereich

Einstellungsmaoglichkeit (kleinste Werkse|t|ge
Einstelleinheit) | Einstellung
(keiilglt:rzggige) Einstellung der Zieltemp. fur Steuerung. (1(?100%? 60,0°C 25,0
Waéhlt den Steuerungs-Betriebsmodus aus den
unten gezeigten
0: Pumpe Stopp (keine Steuerung)
Steuerungsbetrieb | 1 : Normal(normaler Steuerungsbetrieb) 0,1,23,4 1
2: AT (Auto-Tuning)
3: Lernen (Einlernmodus)
4. Extern (externe Einstellsteuerung)
Messzyklus Stellt Qen Messzyklus fIlIJI’ den Einlelrnmo<.juhs 10 bis 9995
externer Sensor oc'i'er die externe Einstellsteuerung ein. (nlc t 1s) 180
wahrend der normalen Steuerung angezeigt)
Ermdglicht die Steuerung der Temp.. die von der 20.99 bis 9.99 °C
Offset-Wert tatsachlichen Temp. abweicht, durch Anderung der (0’ 01 °C) ' 0,00
vom Temp.- Sensor gemessenen Temperatur. '
Zulassiger oberer | Stellt die Obergrenze des Temperaturbereichs | 0,1 bis 10,0 °C 15
Temp.-Bereich ein bei dem eine Warnung ausgegeben wird. (0,1°C) '
Zulassiger unterer | Stellt die Untergrenze des Temperaturbereichs | 0,1 bis 10,0 °C 15
Temp.-Bereich | ein bei dem eine Warnung ausgegeben wird. (0,1°C) '
Obere St(_ellt die Ot_)ergrenze des Temperaturbereichs ein 11,0 bis 70,0 °C
Abschalttemperatur bei der der |nt?rne Temp.- Sensor entscheidet, (0,1°C) 70,0
dass das Gerat abgeschaltet werden soll. '
Stellt die Untergrenze des
Untere Temperaturbereichs ein bei der der interne 0,0 bis 59,0 °C 00
Abschalttemperatur | Temp.- Sensor entscheidet, dass das Gerat (0,1 °C) '
abgeschaltet werden soll.

* Zurickkehren zum Standardwert: Spannungsversorgung einschalten und gleichzeitig die Tasten [SEL] und
[RET] driicken.
Hierdurch werden auch die Einstellungen der Stufen 2 und 3 zurlickgesetzt.
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8.4 Einstellmodus, Stufe 2

Nachstehend ist erklart, wie man im Einstellmodus Stufe 2 Werte eingibt und daraus zurtickkehrt,
sowie welcher Modus in dieser Stufe eingestellt werden kann.

8.4.1 Eingeben und zurickkehren

Driicken Sie bei dem eingeschalteten Gerat gleichzeitig die Tasten [SEL]uM[ ]. Danach andert sich die
Anzeige auf [MODE] je nach Anzahl der Tastendriicke. Die Daten kdnnen im jeweils angezeigten Modus
eingegeben werden. Um zur Anzeige der aktuellen Temp. zurtickzukehren, driicken Sie zweimal die [RET]-Taste.

[ ANMERKUNG |

Wenn, ungeachtet des Einstellmodus, innerhalb einer Minute keine Taste gedrickt
wird, kehrt das Gerat automatisch zur Anzeige der aktuellen Temperatur zurick.

8.4.2 Verfugbare Modi in Stufe 2

Die im Einstellmodus Stufe 2 einstellbaren Modi sind in Tabelle 8-2 aufgelistet. Die in Stufe 2
verfigbaren Modi werden ublicherweise fir die Anfangs- und Wartungseinstellungen sowie die
Einstellung des PID-Reglers verwendet.

H ANMERKUNG H
Die eingegebenen Daten werden ins EEPROM geschrieben und auch nach
Abschalten der Spannungsversorgung gespeichert. Sie kénnen bis zu 1 Million
Mal tberschrieben werden.

Tabelle 8-2 Verfiigbare Modi in Stufe 2

Einstellbereich
Einstellungsmaoglichkeit (kleinste
Einstelleinheit)

Werkseitige

Einstellung

Feineinstellung des | Zur Feineinstellung/Kalibrierung des internen -9,99 bis 9,99 °C 0.00
1 internen Sensors | Temperatur- Sensors. (0,01 °C) ’
> Feineinstellung des | Zur Feineinstellung/Kalibrierung des externen -9,99 bis 9,99 °C 0.00
externen Sensors | Temperatursensors (optional erhaltlich). (0,01 °C) '
3 Proportionalbereich | Einstellung des Proportionalbereichs (PB) des 0,3 bis 9,9°C 0,6
(PB) PID-Reglers. (0,1°C) (3,0
: . Zur Einstellung des Integral-Betriebsbereichs des PID-Reglers| 0,3 bis 9,9 °C 1,0
4 ARW-Bereich ARW: Anti-Reset-Windup (0,1°C) (3,3
5 I-Konstante Zur Einstellung der Integralzeit des PID-Reglers. (11b5|§ 999's (185(?)

Zur Einstellung des Differentialzeit des PID-Reglers. | 0,0 bis 99,9 s

B D-Konstante Wenn 0 eingestellt wird, erfolgt kein Differenzialbetrieb. | (0,1 s) 0.0
Al Zur Einstellung der Ausgangsverhaltnisses von .
7 Verhaltnis Heizen zu Kihlen, um Verstarkungsdifferenzen %{)(Q:;s 999 % 200

Heizen/Kilhlen zwischen ihnen zu kompensieren.

Zur Einstellung des Temperaturbereichs fiir die 0.1 bis 9.9 °C
Uberlast-Beurteilung (gemeinsam mit Alarm (6 1°C) ’ 0,2
ERR15 bei fehlerhaftem Ausgang). '
) Zur Einstellung der Zeit fur die Uberlast-
9 Uberlast- Beurteilung (gemeinsam mit Alarm ERR15 bei 0 bis 99 min

Uberlast-Beurteilung
Temp.-Bereich

Beurteilungszeit | fehlerhaftem Ausgang). Wenn 0 eingestellt wird, | (1 min) 10
wird kein Alarm ausgegeben.
Zeigt das Ausgangsverhaltnis des Thermomoduls -100 bhis
10 | Ausgangsverhaltnis | in 1%-Schritten an. Ein Minuszeichen (,-") bedeutet | 100 % -
Kuhlen und kein Vorzeichen bedeutet Heizen. (1 %)
Legt fest, ob beim Einschalten des Gerats ein Uber-
11 ?ggﬁél&tﬁ:e oder Untertemperatur-Alarm ausgegeben werden soll. ON,OFF OFE

ON: Ausgang

OFF: kein Ausgang

* Zurlickkehren zum Standardwert: Spannungsversorgung einschalten und gleichzeitig die Tasten [SEL] und
[RET] drucken. Hierdurch werden auch die Einstellungen der Stufen 1 und 3 zurtickgesetzt.

* Der in Klammern () angegebene Standardwert ist ein optimaler Wert. Dieser Wert wurde werksseitig vor
dem Versand eingestellt. Wenn Sie die Spannungsversorgung einschalten und gleichzeitig die Tasten [SEL]
und [RET] driicken, stellt sich automatisch der Wert au3erhalb der Klammern () ein.

Alarmsequenz
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8.5 Einstellmodus, Stufe 3

Nachstehend ist erklart, wie man im Einstellmodus Stufe 3 Werte eingibt und daraus zurtickkehrt,
sowie welcher Modus in dieser Stufe eingestellt werden kann.

8.5.1 Eingeben und zurickkehren

Dricken Sie bei dem eingeschalteten Gerat gleichzeitig die Tasten [SEL]ueN [ ]. Danach andert
sich die Anzeige auf [MODE] je nach Anzahl der Tastendriicke. Die Daten kénnen im jeweils
angezeigten Modus eingegeben werden. Um zur Anzeige der aktuellen Temp. zurtickzukehren,
drticken Sie zweimal die [RET]-Taste.

ﬂ ANMERKUNG H
Wenn, ungeachtet des Einstellmodus, innerhalb einer Minute keine Taste
gedruckt wird, kehrt das Gerat automatisch zur Anzeige der aktuellen
Temperatur zurick.

8.5.2 Verfugbare Modi in Stufe 3

Die im Einstellmodus Stufe 3 einstellbaren Modi sind in Tabelle 8-3 aufgelistet. Die Stufe 3 ist fur die
Kommunikations-Einstellungen vorgesehen.

ﬂ ANMERKUNG H
Die eingegebenen Daten werden ins EEPROM geschrieben und auch

nach Abschalten der Spannungsversorgung gespeichert. Sie kbnnen bis
zu 1 Million Mal tberschrieben werden.

Tabelle 8-3 Verfligbare Modi in Stufe 3

Einstellbereich Werkseitige

Einstellung

Einstellungsmoglichkeit (kleinste
Einstelleinheit)

Einstellung der Nummer des verwendeten

1 Gerate- Gerats. Nur verfligbar, wenn mehrere 0 bis F 0
Nummer Kihl- und Temperiergerate verwendet (hexadezimal)
werden.
Einstellung der Baud-Rate fur die 600, 1200, 2400, 4800,
2 | BaudRal | nmunikation. 9600, 19200 b/s 1200

Einstellung des Paritatsbits fur die

Kommunikation.
ohne, ungerade,

3 Paritatsbit Ohne: keine Paritét Ohne
gerade
ungerade: ungerade
gerade: gerade
4 Datenlange Emstellupg dpr Datenlange fur die 7 Bit, 8 Bit 8
Kommunikation.
5 Stoppbit Einstellung des Stoppbits fir die 1Bit, 2 Bit 1

Kommunikation.

* Zurickkehren zum Standardwert: Spannungsversorgung einschalten und gleichzeitig die Tasten [SEL] und
[RET] drucken. Hierdurch werden auch die Einstellungen der Stufen 1 und 2 zuriickgesetzt.
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8.6 Details der Einstellmodus-Stufen

Die einzelnen Einstellmodus-Stufen sind nachstehend detailliert erlautert.

8.6.1 Einstellmodus, Stufe 1 by < 23 0°C #1
1. Anzeige der aktuellen Temperatur SV 25.0°C
Anzeigebereich: -9,9 bis 80,0 °C MODE
Min. Abstufung: 0,1 °C
Anzeigeinhalt: #1 Vom internen Temperatursensor
gemessene Temperatur
# 2 Temperatur erkannt durch externen Temp.- Sensor
(Wenn kein externer Sensor angeschlossen ist, wird PV < 23.0°C #2
~-HHH" angezeigt.) SV 25.0°C
# 1 und # 2 andern sich durch Driicken von [ ] &ler MODE
[ ]l v
2. Zieltemperatur (keine Anzeige auf dem Display)
Einstellbereich: 10,0 bis 60,0 °C
Min. Abstufung: 0,1 °C PV 23.0°C #1
Anzeigeinhalt: [SV]: Zieltemp. (z. B.: 25,0 °C) SV < 25.0°C
Funktion: Festlegen der Zieltemperatur MODE
3. Steuerungsbetrieb
Einstellbereich: 0, 1, 2, 3, 4
Anzeigeinhalt: Nummer und Beschreibung des Steuerungs-
Betriebsmodus (z. B. : 1:Normal)
Funktion: Wahlt den Steuerungs-Betriebsmodus aus Control
den unten gezeigten Modi Operation
: Steuerungs-Stopp (Pumpen-Stopp) MODE<1: Normal
: Normal (normaler Steuerungsbetrieb)

: AT (Auto-Tuning)
: Einlernmodus (Lernen)
: Externe Einstellsteuerung (extern)

A WNEFLO

Wenn der Einlernmodus und die externe Einstellsteuerung gewahlt sind, wird die von einem
externen Temperatursensor gemessene Temperatur (#2) angezeigt.

Wenn die externe Einstellsteuerung gewabhlt ist, kann die Zieltemperatur jederzeit gedndert werden.
Wenn der Steuerungsmodus von der externen Einstellsteuerung auf den normalen Modus geéndert
wird, kehrt die Zieltemperatur auf den vorherigen Wert zurtck.

<Durchfuhren des Auto-Tunings>

1) Wahlen Sie im Steuerungsbetrieb ,2“ aus.

2) Druicken Sie die [AT]-Taste. Die ,AT*“-Anzeige beginnt zu leuchten und das Auto-Tuning startet.

3) Um das Auto-Tuning zu stoppen, driicken Sie erneut die [AT]-Taste. (Die ,AT*“-Anzeige erlischt.)

4) Wenn das Auto-Tuning beendet ist, erlischt die ,AT“-Anzeige. Falls das Auto-Tuning nach
20 Minuten noch nicht beendet ist, wird ein AT-Fehler [ERR19] ausgegeben.

5) Falls das Auto-Tuning fehlschlagt, &ndern Sie die Sollwerte auf die werksseitige
Einstellung (siehe Tabelle 8-2) oder geben Sie die optimalen Werte ein.

4. Einstellmodus fir den Messzyklus des externen Sensors

Einstellbereich: 10 bis 999 s

Min. Abstufung: 1 s

Anzeigeinhalt: Messzyklus externer Sensor

(z. B.: 180 s)

Funktion: stellt den Messzyklus des externen Sensors fir den
Einlernmodus oder die externe Einstellsteuerung
ein.

External Sensor
Sampling Cycle
MODE< 180 sec
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5. Offset-Wert

Einstellbereich: -9,99 bis 9,99 °C

Min. Abstufung: 0,01 °C

Anzeigeinhalt: Offset-Wert (z. B.: -0,15 °C)

Funktion: Ermoglicht die Anderung der Differenz
zwischen der Controller-Bezugstemperatur
und dem eingestellten Wert durch einen
Offset.

Offset Value

MODE< -0.15°C

Wenn hier z. B. -0,15 °C eingestellt wird, ist die tatsachliche Bezugstemperatur
fur die Steuerung um 0,15 °C niedriger als der angezeigte eingestellte Wert.

6. Zulassige obere Temp. Bereich
Einstellbereich: 0,1 bis 10,0 °C
Min. Abstufung: 0,1 °C
Anzeigeinhalt: Temp. vom Ziel zur oberen Grenze
(z.B.:1,5°C)

Allowable
Temp.Range
MODE < 1.5°C

Upper

Funktion: stellt die Obergrenze der Temp. ein, bei der die Warnung ausgegeben wird. Die
Differenz zwischen Zieltemp. und oberer Grenztemp. muss eingegeben werden.
Wenn z. B. die Zieltemperatur 23,0 °C ist und hier 1,5 °C eingegeben wird, dann
wird die Warnung [WRN] ausgegeben, wenn die Temperatur 24,5 °C tberschreitet.

7. Zulassige untere Temp. Bereich
Einstellbereich: 0,1 bis 10,0 °C
Min. Abstufung: 0,1 °C
Anzeigeinhalt: Temp. vom Ziel zur unteren Grenze
(z.B.:1,5°C)

Funktion: Stellt die Untergrenze der Temp. ein, bei der die Warnung ausgegeben wird. Die
Differenz zwischen Zieltemp. und unterer Grenztemp. muss eingegeben werden.
Wenn z. B. die Zieltemperatur 23,0 °C ist und hier 1,5 °C eingegeben wird, dann
wird die Warnung [WRN] ausgegeben, wenn die Temperatur 21,5 °C unterschreitet.

8. Ubertemp. Abschalttemperatur
Einstellbereich: 11,0 bis 70,0 °C
Min. Abstufung: 0,1 °C
Anzeigeinhalt: Ubertemp.- Abschaltung durch internen
Temp.- Sensor (z. B.: 70,0 °C).

Allowable Lower
Temp.Range

MODE < 1.5°C

High Temp .
Cutoff

MODE< 70.0°C

Funktion: stellt die Obergrenze der Temp. bei der der interne Temp.- Sensor entscheidet,
dass das Gerat abgeschaltet werden soll. Wenn die hier eingestellte Temp.

erreicht ist, wird der Alarm [ERR12] ausgegeben.

9. Untertemp. Abschalttemperatur
Einstellbereich: 0,0 bis 59,0 °C
Min. Abstufung: 0,1 °C
Anzeigeinhalt: Untertemp.- Abschaltung durch internen
Temp.-Sensor (z. B.: 0,0 °C)

Low Temp.Cutoff

MODE < 0.0°C

Funktion: Stellt die Untergrenze der Temp. bei der der interne Temp.- Sensor entscheidet,
dass das Gerat abgeschaltet werden soll. Wenn die hier eingestellte Temp.

erreicht ist, wird der Alarm [ERR13] ausgegeben.
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8.6.2 Einstellmodus, Stufe 2

1. Feineinstellung des internen Sensors

Einstellbereich: -9,99 bis 9,99 °C

Min. Abstufung: 0,01 °C

Anzeigeinhalt: Feineinstellungs-Wert fir internen
Temp.-Sensor (z. B.: -0,07 °C)

Fine Control of
| nternal Sensor
MODE< -0.07 =°C

Funktion: Zur Feineinstellung/Kalibrierung des internen Temp.- Sensors. Wenn hier -0,07 °C
eingestellt wird, wird eine um 0,07 °C héhere Temperatur angezeigt, tatsachlich

wird sie aber auf 0,07 °C weniger geregelt.

. Feineinstellung des externen Sensors

Einstellbereich: -9,99 bis 9,99 °C

Min. Abstufung: 0,01 °C

Anzeigeinhalt: Feineinstellungs-Wert fir externen
Temp.-Sensor (z. B.: 0,05 °C)

Fine Control of
External Sensor
MODE < 0.05 °C

Funktion: Zur Feineinstellung/Kalibrierung des externen (optional erhaltlichen) Temperatur-
sensors, sofern er montiert ist. Wenn hier 0,05 °C eingestellt wird, wird eine um
0,05 °C niedrigere Temperatur angezeigt, tatsachlich wird sie aber auf 0,05 °C

hoéher geregelt.

. Proportionalbereich (PB)

Einstellbereich: 0,3 bis 9,9 °C
Min. Abstufung: 0,1 °C
Anzeigeinhalt: Proportionalbereich (PB) (z. B.: 2,0 °C)
Funktion: Einstellung des Proportionalbereichs
(PB) des PID-Reglers.

4. ARW-Bereich

Einstellbereich: 0,3 bis 9,9 °C

Min. Abstufung: 0,1 °C

Anzeigeinhalt: ARW-Bereich (z. B.: 2,2 °C)

Funktion: zur Einstellung des Integral-Betriebsbereichs
des PID-Reglers.
Wenn dieser Wert kleiner als der PB eingestellt
wird, kann die eingestellte Temperatur nicht
erreicht werden. Stellen Sie ihn deshalb tber
dem PB ein.

ARW: Anti-Reset-Windup

. I-Konstante

Einstellbereich: 1 bis 999 s
Min. Abstufung: 1 s
Anzeigeinhalt: I-Konstante (z. B. : 50 s)

Funktion: zur Einstellung der Integralzeit des PID-Reglers.

. D-Konstante

Einstellbereich: 0,0 bis 99,9 s

Min. Abstufung: 0,1 s

Anzeigeinhalt: D-Konstante (z. B. : 0,0 s)

Funktion: zur Einstellung der Differentialzeit des PID-
Reglers. Wenn 0 eingegeben wird, wird diese
Funktion deaktiviert.

PB Range

MODE< 2.0 °C

ARW Range

MODE< 2.2 °C

| Constant

MODE < 50 sec

D Constant

MODE < 0.0 sec
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7. Verhaltnis Heizen/Kihlen

Einstellbereich: 10 bis 999 %

Min. Abstufung: 1 %

Anzeigeinhalt: Heizen/Kuhlen-Verstarkungsfaktor

(z. B.: 200 %)

Funktion: zur Einstellung des Ausgangsverhéltnisses von
Heizen zu Kuhlen, um Verstarkungsdifferenzen
zwischen ihnen zu kompensieren.

8. Uberlast-Beurteilung Temperatur- Bereich

Einstellbereich: 0,1 bis 9,9 °C

Min. Abstufung: 0,1 °C

Anzeigeinhalt: Uberlast-Beurteilung Temp.- Bereich

(z.B.:0,2°C)

Funktion: zur Einstellung des Temp.-Bereichs fur die
Uberlast-Beurteilung (gemeinsam mit Alarm
ERR15 bei fehlerhaftem Ausgang).

9. Uberlast-Beurteilung Zeit

Einstellbereich: 0 bis 99 min

Min. Abstufung: 1 min

Anzeigeinhalt: Uberlast-Beurteilung Zeit (z. B. : 10 min)

Funktion: zur Einstellung der Zeit fiir die Uberlast-Beurteilung
(gemeinsam mit Alarm ERR15 bei fehlerhaftem
Ausgang). Wenn 0 eingestellt wird, wird kein Alarm
ausgegeben.

10. Ausgangs-Anzeigemodus [Ausgangs-Verhaltnis]

Einstellbereich: -100 bis 100 %

Min. Abstufung: 1 %

Anzeigeinhalt: Ausgangs-Verhaltnis Thermo-Modul

(z. B.: -73 %)

Funktion: zeigt das Ausgangs-Verhaltnis des Thermo-Moduls
in 1-%-Schritten an. ,+* wird zwar nicht angezeigt,
aber ,+“ bedeutet Heizen und ,—* bedeutet Kihlen.

11. Uber-/Untertemperatur- Alarmsequenz

Einstellbereich: ON,OFF

Anzeigeinhalt: Verwendung der Uber-
/Untertemperaturgrenze- Alarmsequenz
(z. B.: OFF)

Funktion: legt fest, ob beim Einschalten das Gert ein Uber- oder

Untertemperatur-Alarm ausgegeben werden soll.

ON: Ausgang

Heating/Cooling
Ratio
MODE < 200 %

Overload Judging
Temp.Range
MODE< 0.2 °C

Overload Judging
T ime
MODE< 10 min

Output Ratio

MODE< - 73 %

Upper/LowerTemp.
Alarm Sequence
MODE < Oof f

OFF: kein Ausgang (es wird kein Alarm fiir obere und untere Temperaturgrenze
erkannt, bis die Temperatur nach Einschalten des Gerats die

Zieltemperatur erreicht hat).
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8.6.3 Einstellmodus, Stufe 3

. Nummer des Gerats

Einstellbereich: 0 bis F (hexadezimal)

Anzeigeeinheit: Nummer des Gerats (Ex. : 0)

Funktion: legt die Nummer des verwendeten Gerats fest.
Diese Option ist nur verfighbar, wenn mehrere
Geréate verwendet werden.

. Baudrate

Einstellbereich: 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 b/s
Anzeigeinhalt: Baudrate (z. B. : 1200 b/s)
Funktion: Einstellung der Baudrate fur die Kommunikation.

. Paritatsbit

Einstellbereich: ohne (keine Paritat), ungerade, gerade
Anzeigeinhalt: Paritatsbit (z. B. : ohne)
Funktion: Einstellung des Paritatsbits fir die Kommunikation.

. Datenlange

Einstellbereich: 7 Bit, 8 Bit
Anzeigeinhalt: Datenlédnge (z. B. : 8 Bit)
Funktion: Einstellung der Datenlénge fur die Kommunikation.

. Stopp-Bit

Einstellbereich: 1 Bit, 2 Bit
Anzeigeinhalt: Stopp-Bit (z. B. : 1 Bit)
Funktion: Einstellung des Stopp-Bits fiir die Kommunikation.

Unit Number
MODE < 0

Baud Rate

MODE < 1200b /s
Parity Bit

MODE < Without
Data Length
MODE < 8 Bits
Stop Bit

MODE < 1 Bit
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9 Alarm

In diesem Kapitel werden die verschiedenen Mdglichkeiten des Alarms beschrieben, die bei diesem
Gerat zur Verfiigung stehen.

9.1 Erkennen eines Alarms

Der Alarm wird anhand folgender Tabelle identifiziert.

Tabelle 9-1 Alarminformationen

Betriebsbedingung Nach Auftreten des Alarms Anzeigebeispiel

Nach Anzeigen der Softwareversion beginnt die
Fehlernummer [ERR**] zu blinken, und dann wird
eine Beschreibung des Fehlers angezeigt sowie
1 | Stromversorgung ein | [MODE]und ,Shut Off (Ausschalten).

(Wenn ERR15 oder ERR18 auftreten, wird
stattdessen ,Continuity” (Fortsetzung) angezeigt, und
das Gerat bleibt eingeschaltet.)

Abb. 9-1
Die Prozess- und Einstellwerte verschwinden und die

Fehlernummer [ERR**] beginnt zu blinken, dann wird
eine Beschreibung des Fehlers angezeigt sowie

(Wenn ERR15 oder ERR18 auftreten, wird
stattdessen ,Continuity” (Fortsetzung) angezeigt, und
das Gerdt bleibt eingeschaltet.)

Auch wéahrend der Eingabe eines Einstellwerts kann
eine Fehlernummer [ERR**] in der oberen Zeile zu
3 | Eingabe des Sollwerts | blinken beginnen. Nach erfolgter Eingabe (Driicken Abb. 9-2
der [RET]-Taste) wird eine Beschreibung des Fehlers
angezeigt (siehe Abb. 9-1).

Alarm bei Erreichen | Die Prozess- und Einstellwerte sowie die Anzeige

4 der oberen/unteren | des [MODE] bleiben erhalten, aber es leuchtet auch
Temperaturgrenze | [WRN] auf. Nachdem der Fehler zuriickgesetzt
wurde, erlischt die Anzeige [WRN].

Abb. 9-3
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9.2 Alarmanzeige

TERR14 | | Blinkt
Thermostat Alarm
MODE< Shut off
osMC THERMO-CON
Abb.9-1 Alarmanzeige bei Fehler ERR14
{ERR14 — Blinkt
PB Range

MODE< 2.0°C

oSMC THERMO-CON

Abb.9-2 Alarmanzeige bei Fehler ERR14 bei Eingabe des PB-Bereichs

Abb.9-3 Alarmanzeige bei Temp.- Ober- und Untergrenze

PV < 26.6 "UCT#A
SV 25.0 °C
MODE Norma l

Betriebsanzeige

osSMC THERMO-CON
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9.3 Zuriucksetzen eines Alarms
Der Alarm kann auf folgende Art und Weise zurtickgesetzt werden.

Tabelle9-2 Zurlicksetzen eines Alarms

Nr.| Alarmcode ‘ Beschreibung Rucksetzmethode
Spannungsversorgung neu starten.

1 ERROO CPU ,aufgehangt”

Falls der Alarm mit dieser Methode nicht

> ERRO1 CPU-Priiffehler zuriickgesetzt werden kann, ist eine Reparatur
erforderlich.

EEPROM-Initialisierung oder stoppen und

ERRO3 Sicherungsdaten-Fehler Spannungsversorgung neu starten.
3 Falls der Alarm mit dieser Methode nicht
ERRO4 EEPROM- zuruckgesetzt werden kann, ist eine Reparatur

Verdrahtungsfehler

erforderlich.

Entfernen der méglichen Ursachen und
Spannungsversorgung neu starten.

4 Sonstiges Falls der Alarm mit dieser Methode nicht
zurlickgesetzt werden kann, ist eine Reparatur
erforderlich.

9.4 Alarmcode-Liste
Jeder Alarm hat einen eigenen Code, der vom Controller gesendet wird. Siehe nachstehende Liste.

Tabelle9-3 Alarmcode-Liste

Code ‘ Beschreibung ‘ Inhalt

Bedingung: Die Medientemperatur ist au3erhalb des Grenzbereichs.

Nach Auftreten des Alarms: Das Gerét fahrt mit dem Betrieb fort und kehrt
Obere/untere in den normalen Zustand zuriick, nachdem

Temperaturgrenzen sich die Temperatur wieder im erlaubten

Bereich befindet.
Anzeige: [WRN]-Kontrolllampe leuchtet. (Abb. 9-3)
Bedingung: Die CPU hat sich durch Stérungen usw. ,aufgehangt".

WRN

ERROO | CPU ,aufgehangt* | Nach Auftreten des Alarms: Gerat und Kommunikation stoppen.
Anzeige: [Hung-up of CPU]

Bedingung: Die Daten der CPU koénnen beim Einschalten der
Spannungsversorgung nicht korrekt gelesen werden.

ERRO1 CPU-Praffehler Nach Auftreten des Alarms: Gerat und Kommunikation stoppen.

Anzeige: [CPU Check Failure]
Bedingung: Die Daten der Sicherungskopie kénnen beim Einschalten
des Gerats nicht korrekt gelesen werden.

ERRO3 Sicherungsdaten-

Fehler Nach Auftreten des Alarms: Geréat und Kommunikation stoppen.
Anzeige: [Back-up Data Error]
Bedingung: Das EEPROM kann nicht mit Daten beschrieben werden.
ERRO4 EEP.ROM Nach Auftreten des Alarms: Gerat und Kommunikation stoppen.
Schreibfehler

Anzeige: [EEPROM Writing Error]

Anm. 1) Wenn [WRN: Temp. upper/lower limit alarm] (Alarm bei Erreichen der oberen/unteren
Temperaturgrenze) auftritt, wird der Alarm Uber einen Relaiskontakt an den
Alarmausgangsanschluss (Temperaturalarm) ausgegeben.

Anm. 2) Wenn [ERRO0-ERR20] auftritt, wird der Alarm tber einen Relaiskontakt an den
Alarmausgangsanschluss (Alarmausgang Abschaltung) ausgegeben.

*Siehe [10-1 Signalbelegung]
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ERR11

Beschreibung

Fehler in der DC-
Spannungsversorgung

Inhalt

Bedingung: Problem mit dem Schaltnetzteil (der Lufter lauft nicht und
die Temperatur ist Ubermafig hoch.) oder das Thermo-
Modul ist kurzgeschlossen.
Nach Auftreten des Alarms: Das Gerét (Temperatursteuerung, Pumpe)
stoppt.
Anzeige: [DC Power Voltage Failure]

ERR12

Hochtemp.-
Abschaltung

Bedingung: Die Medientemp. steigt lber die eingestellte obere
Abschalttemperatur.
Standard: 70,0 °C
Nach Auftreten des Alarms: Das Gerat (Temperatursteuerung, Pumpe)
stoppt.
Anzeige: [Internal Sensor Value is High]

ERR13

Storung ,Niedrig-
Abschaltung

Bedingung: Die Medientemp. fallt unter die eingestellte untere Abschalttemperatur.
Standard: 0,0 °C
Nach Auftreten des Alarms: Das Gerat (Temperatursteuerung, Pumpe)
stoppt.
Anzeige: [Internal Sensor Value is Low]

ERR14

Thermostat-Alarm

Bedingung: Der Thermostat wird wegen eines verstopften Filters bzw.
einer Stérung der Pumpe oder des Liifters aktiviert.
Arbeitstemp. Thermostat: 60+/-5 °C (auf der Anlagen-

wasserseite)
90+/-5 °C (auf der Umlauf-
mediumseite)

Nach Auftreten des Alarms: Das Gerét (Temperatursteuerung, Pumpe) stoppt.

Anzeige: [Thermostat Alarm]

ERR15

Abnormale Ausgabe

Bedingung: Die Temperaturanderung ist geringer als der Uberlast-
Beurteilungs-Temperaturbereich, sogar bei 100 %
Ausgabe wahrend der Uberlast-Beurteilungszeit, wegen
unzuldssiger Warmebelastung oder eines gebrochenen
Drahts des Thermo-Moduls.
Standard: 0,2 °C 10 min

Nach Auftreten des Alarms: Das Gerat fahrt mit der Steuerung fort, und

ein Ausgabefehler-Alarm wird angezeigt.
Anzeige: [Output Failure Alarm]

ERR16

Ausfall der Pumpe
(nur HECO012)

Bedingung: Stopp der Pumpe durch Uberlastung.
Nach Auftreten des Alarms: Das Geréat (Temperatursteuerung, Pumpe) stoppt.
Anzeige: [Flow Alarm]

ERR17

Defekt interner Temp.-
Sensor

Bedingung: Der interne Temperatursensor ist defekt oder unterbrochen.
Nach Auftreten des Alarms: Das Gerat (Temperatursteuerung, Pumpe) stoppt.

Anzeige: [Cutoff/Short of Internal Sensor]

ERR18

Unterbrechung
externer Temp.-
Sensor

Bedingung: Der externe Temperatursensor ist unterbrochen oder nicht
angeschlossen. (Diese Bedingung wird nur im Einlern-
modus oder bei externer Einstellsteuerung erkannt.)

Nach Auftreten des Alarms: Das Gerat fahrt mit der Steuerung fort.

Anzeige: [Cutoff/Short of External Sensor]

ERR19

Fehler beim Auto-
Tuning

Bedingung: Das Auto-Tuning wurde nichtinnerhalb von 20 min beendet.
Nach Auftreten des Alarms: Das Gerét (Temperatursteuerung, Pumpe) stoppt.
Anzeige: [AT Failure]

ERR20

Niedriger Flussigkeits-
Fillstand

Bedingung: Der Fullstand des Umlaufmediums im Behalter ist zu niedrig.
Nach Auftreten des Alarms: Das Geréat (Temperatursteuerung, Pumpe) stoppt.
Anzeige: [Low Liquid Level Alarm]

Wert des internen Sensors fir den Alarm = [Wert des internen Sensors] - [Feineinstellungswert des internen Sensors]

Der Wert des internen Sensors fir den Alarm ist der Wert, um den der Feineinstellungswert vom
Wert des internen Sensors verringert wird, der Offset-Wert ist nicht enthalten.
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9.5 Fehlersuche

Methoden zur Fehlerbehebung bei folgenden auftretenden Alarmen.
Tabelle9-4 Fehlersuche

Grund fur den Alarm

Fehlerbehebung

(1) Stellen Sie das Kuhl- und Temperiergerét in
(1) Hoher Storpegel auf der Stromleitung, einer Umgebung mit wenig Stérungen auf und
ERRO0O | Erdungsleitung oder der Temperatur- schalten Sie die Spannungsversorgung ein (ON).
sensorleitung. Falls kein Alarm auftritt, lag es an den Stérungen.
Bitte wenden Sie sich an SMC.
(1) Stellen Sie das Kihl- und Temperiergeréat in
(1) Hoher Storpegel auf der Stromleitung, einer Umgebung mit wenig Stérungen auf und
ERRO1 | Erdungsleitung oder der Temperatur- schalten Sie die Spannungsversorgung ein (ON).
sensorleitung. Falls kein Alarm auftritt, lag es an den Stérungen.
Bitte wenden Sie sich an SMC.
(1) Stellen Sie das Kihl- und Temperiergerét in
(1) Die EEPROM-Daten wurden von einem einer Umgebung mit wenig Stérungen auf und
ERRO3 N p schalten Sie die Spannungsversorgung ein (ON).
hohen Stdrpegel zerstort. ) . N
Falls kein Alarm auftritt, lag es an den Stérungen.
Bitte wenden Sie sich an SMC.
(1) Die Daten des EEPROM-Controllers
wurden durch hohen Storpegel zerstort. o
ERRO4 ) ) (1)(2) Fordern Sie eine Reparatur an, wenn der
(2) Die Schreibfrequenz auf das EEPROM | Ajarm nicht zuriickgesetzt werden kann.
hat den garantierten Wert des Gerats (1
Million Mal) Uberschritten.
(1) Prufen Sie, ob die Netzspannung zwischen 200
(1) Die Ausgangs-DC-Spannung des Kuhl- und 220 VAC liegt.
ERR11 | und Temperiergerats ist verringert. (2) Wenn die Spannungseinbriiche léanger als 50 ms
. — dauern, sinkt die Ausgangs-DC-Spannung und der
(2) Es gibt Spannungseinbriche. Alarm wird ausgeldst. Stellen Sie sicher, dass keine
Spannungseinbriiche vorkommen.
(1) Uberpriifen Sie den Sollwert der oberen Abschalt-
(1) Der Wert des internen temperatur und messen Sie, ob die Temperatur
Temperatursensors Uberschreitet die tatsachlich diesen Wert erreicht.
ERR12 | Temperatur der Hochtemp.- (2) Wenn der Durchfluss des Umlaufmediums Null
Abschalttemperatur unterschritten. ist, kann seine Temperatur nicht gemessen werden
. . und kénnte zu stark steigen. Uberpriifen Sie, ob der
(2) Der Durchfluss des Umlaufmediums ist null. Durchfluss des Umlaufmediums durch Ventile usw.
blockiert wird.
(1) Uberpriifen Sie den Sollwert der unteren
) Abschalttemperatur und messen Sie, ob die
(Tl) Der V\:ert des 'mimteg_ t Temperatur tatsachlich diesen Wert erreicht.
emperatursensors hat die untere _
ERR13 | Abschalttemperatur unterschritten. (2) Wenn der Durchfluss des Umlaufmediums Null
. . ist, kann seine Temperatur nicht gemessen werden
(2) Der Durchfluss des Umlaufmediums ist | g kgnnte zu stark sinken. Uberpriifen Sie, ob der
null. Durchfluss des Umlaufmediums durch Ventile usw.
blockiert wird.
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Alarm

ERR14 | 9€"Y9:

(1) Die Temperatur des Anlagenwassers
ist hoch oder der Durchfluss ist nicht hoch

(2) Der Durchfluss ist null.
(3) Pumpe defekt.

(1) Anlagenwassertemp. senken und erhéhen Sie
den Durchfluss.

(2)(3) Wenn der Durchfluss des Anlagenwassers
gleich Null ist, kann die Temperatur des
Anlagenwassers nicht gemessen werden und die
Temperatur des Warmetauschers kann sich
erhohen. Uberpriifen Sie, ob der Durchfluss des
Anlagenwassers blockiert wird.

ERR15

(1) Kdhl- oder Heizleistung Uberlastet.

(2) Kapazitat des Umlaufmediums zu grof3.

(1) Wenn sich die Prozesstemperatur andert, wenn
die eingestellte Temperatur erhdéht wird, kommt es
zu Uberlast.

(2) Die Kapazitat des Umlaufmediums ist zu grof3,
Temperaturanderungen dauern sehr lange. Andern
Sie in diesem Fall die Uberlast-Beurteilungszeit, um
diesen Alarm zu vermeiden. (Siehe 8.6.2.9)

ERR16

Der Uberstrom flieBt zur Pumpe.
(nur HECO012)

Prufen Sie, ob die Netzspannung zwischen 200 und
220 VAC liegt.

Prufen Sie, ob die Niveauanzeige des Behélters
innerhalb des zulassigen Bereichs ist (H bis L).

ERR17

Hohe Storpegel wirken auf die
Temperatursensorleitung.

Prufen Sie, ob die Temperatur durch Stérungen
instabil ist. Wenden Sie sich bei Stérungen an SMC.

ERR18 | montiert.

Der externe Temperatursensor ist nicht

Im Einlernmodus oder bei externer Einstellsteuerung
muss der externe Sensor montiert werden.

ERR19 | Kapazitat des Umlaufmediums zu grof3.

Stellen Sie die PID-Werte (Proportionalbereich,
ARW-Wert, Integralzeit und Vorhaltezeit) des
Einstellmodus Stufe 2 manuell ein.

ERR20

(1) Fullstand des Mediums im Behélter
nicht ausreichend.

(2) Mediumsleckage.

(1) Fullen Sie Medium nach.

(2) Uberprufen Sie, ob das angeschlossene Teil mit
dem &ul3eren Leitungsanschluss Verrohrung des
Kihl- und Temperiergerats verbunden ist.

Die Temperatur steigt

und fallt allmahlich +/-1
bis 2 °C Uber/unter die
Startpunkt-Temperatur.

(1) Der Durchfluss des
Umlaufmediums ist zu
gering.

(2) Die PID-Parameter
sind falsch.

(1) Halten Sie den Durchfluss auf min. 3 I/min.

(2) Falls die Temperatur den Standardwert nicht
stabil halt, filhren Sie ein Auto-Tuning durch.
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10 Anhang

Nachstehend sind die Signale und Formen der einzelnen Anschliisse sowie die Methode zur
Berechnung des Taupunkts erlautert.

10.1

Signal und Ausfuhrung der Anschlisse

Signal und Ausfuhrung der verschiedenen Anschlisse des Kiihl- und Temperiergerats sind in der

folgenden Tabelle aufgefihrt.

Tabelle 10-1 Signal und Ausfiihrung der Anschliisse

Kommunikationsanschluss

1 | 200-220 VAC 3
Spannungsversorgungsanschluss 5 200-220 VAC O
(HECO006)
3 PE
1 2
A 200-220 VAC
B 200-220 VAC
Spannungsversorgungsanschluss
(HECO012) C Nicht belegt
D PE

Nicht
! belegt BUS +
RXD
2 (RD) BUS -
3 TXD Nicht
(SD) belegt
4 Nicht Nicht
belegt belegt
5 SG SG
6-9 Nicht Nicht
belegt belegt

54321

o o0 O OO0

@ @

o O O O

9 87 6

D-Sub 9-polig (Buchse)
Befestigungsschraube: M2,6
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Ausfiihrung und Bestell -Nr.

Kontakt a fur Alarmausgang
1 Abschaltung
(bei Alarm OFFEN) 12345
2 Alarmausgang Abschaltung Masse
Kontakt b fur Alarmausgang @ ©o0oo0o @
3 Abschaltung O 0 0O
Alarm- (bei Alarm GESCHLOSSEN)
Ausgangsstecker Kontakt a fur Temperaturalarm
6 (bei Alarm OFFEN) 6 789
7 Temperaturalarm Masse D-Sub 9-polig (Stecker)
Befestigungsschraube: M2,6
Kontakt b Temperaturalarm
8 (bei Alarm GESCHLOSSEN)
8 1
3 Thermistor Klemme A
O 0000000 O0 O
Externer 4 Thermistor Klemme B coeoo0o0o0
Temperatur-
sensorstecker . 15 . 9
5 Thermistor Klemme B D-Sub 15-polig (Buchse)
Befestigungsschraube: M2,6
15 FG

10.2 Spannungsversorgungskabel

Tabelle 10-2 Spannungsversorgungskabel

Technische Daten

Beschreibung

HECO006

HECO012

Steckergehause Nennspannung: 250 V Nennspannung: 250 V
Nennstrom: 10 A Nennstrom: 23 A
Kabel Nennspannung: 300 V Nennspannung: 300 V

AWG14

Farbe: schwarz

200 bis 220 VAC

AWG14

Farbe: schwarz
200 bis 220 VAC

grun/gelb griin/gelb
PE PE
H A ACHTUNG H

Verwenden Sie das angeschlossene Spannungsversorgungskabel
ausschlief3lich fur den Anschluss an diesem Gerat.
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10.3 Taupunktberechnung (anhand des psychrometrischen Diagramms)

1 A | 1 1 1 1

4 10 [13 20 30

Temperatur °C

Abb.10-1 Luftfeuchtigkeits-Diagramm

1) Messen Sie die Umgebungstemperatur und die relative Luftfeuchtigkeit.

2) Tragen Sie die Umgebungstemperatur auf der horizontalen Achse ein (z. B. 24 °C), und zeichnen
Sie eine senkrechte Linie.

3) Suchen Sie den Schnittpunkt (A) mit der Kurve, die der relativen Luftfeuchtigkeit entspricht
(z. B. 50 %) und der Senkrechten von 2).

4) Zeichnen Sie eine Linie vom Punkt (A) parallel zur horizontalen Achse bis zum Schnittpunkt (B)
mit der Kurve fiir 100 % relativer Luftfeuchtigkeit.

5) Zeichnen Sie eine senkrechte Linie vom Punkt (B) nach unten (13 °C in unserem Fall.)

*Das heifl3t, die in der Luft befindliche Feuchtigkeit beginnt zu kondensieren, wenn die
Lufttemperatur unter diesen Wert sinkt.
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