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INSTRUCCIONES ORIGINALES

Manual de instrucciones

Bomba de dispensacién de liquidos (tipo
solenoide)

Serie LSP
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El uso previsto de la serie LSP es dispensar volumenes estables y
repetibles de liquido.

1 Normas de seguridad

El objeto de estas normas de seguridad es evitar situaciones de riesgo
ylo dafio del equipo. Estas normas indican el nivel de riesgo potencial
mediante las etiquetas de «Precaucion», «Advertencia» o «Peligros.
Todas son importantes para la seguridad y deben seguirse ademas de las
normas internacionales (ISO/IEC) ™ y otros reglamentos de seguridad.
"D |SO 4414: Energia en fluidos neumaticos - Recomendaciones generales
para los sistemas.
ISO 4413: Energia en fluidos hidraulicos - Recomendaciones generales
para los sistemas.
IEC 60204-1: Seguridad de las maquinas - Equipo eléctrico de las maquinas.
(Parte 1: Requisitos generales)
ISO 10218-1: Manipulacion de robots industriales - Seguridad, etc.
e Para mas informacion, consulte el catalogo del producto, el manual de

funcionamiento y las precauciones de manejo de productos SMC.
e Guarde este manual en un lugar seguro para futuras consultas.

«Precauciony indica un peligro con un nivel de riesgo
A Precaucién |bajo que, de no evitarse, podria provocar lesiones
leves a moderadas.
«Advertencia» indica un peligro con un nivel de riesgo
A\ Advertencia | medio que, de no evitarse, podria ocasionar lesiones
graves o la muerte.
«Peligro» indica un peligro con un nivel de riesgo
elevado que, de no evitarse, provocard lesiones
graves o la muerte.

A Advertencia

e Compruebe siempre la conformidad con las leyes y reglamentos
de seguridad relevantes.

e Todos los trabajos deben realizarse de manera segura por una
persona cualificada conforme a la reglamentacion nacional aplicable.

2 Especificaciones

2.1 Especificaciones generales

A\ Peligro

Modelo LSP111/112 LSP121/122 LSP131/132
Rango de dispensacion Neta1) 5-50ul 50 - 100 pl 100 - 200 pl
Fluido Nota2) Agua, agua desionizada, diluyente o fluido de limpieza
Cuerpo PEEK, PP
Material Diafragma EPDM, FKM
Valvula

antirretorno EPDM, FKM

Repetitividad Neta1) +1 % (+2 % entre 5y 15 ul)

Presién de dispensacion Nota3) 10 kPa
iz Seco 15 kPa
Presion de E =
succion Nota3) n contacto
con liquidos 35kPa

Temperatura ambiente 10 a 50 °C (sin congelacion)

Temperatura del fluido 10 a 50 °C (sin congelacion)

Proteccién Equivalente a IP40
Peso [ Conexion roscada 90 g
| Tubo/Base 859

Posicidn de montaje Note 4) Cualquiera

Tabla 1

2 Especificaciones (continuacion

2.2 Especificaciones del solenoide
Modelo LSP111/112 [ LSP121/122 [ LSP131/132 |

Tensién nominal 12 VDC, 24 VDC

Fluctuacion de tension L .
e +10 % de tensién nominal
admisible Notas)

2 Hz (Tiempo min. de conexién 200 ms /

i A i Nota6)
Frecuenciamax. de frabajo Tiempo min. de desconexién 300 ms)

Aislamiento de bobina Clase B
Cable AWG20 (diam. de aislamiento exterior: 1.7 mm)
Consumo de energia 4W [ 9w [ 17w

Ruido de funcionamiento Nota?) 60 dB 0 menos

Tabla 2

Notas:

1) Los valores anteriores corresponden a temperatura ambiente con agua
clarificada a presion cero. El volumen de dispensacion y la repe-titividad
variaran en funcion de las condiciones de conexionado (altura,
diametro, longitud, etc.), de los lados IN y OUT, de los fluidos y de la
temperatura ambiente y de fluido etc. Para una dispensacion estable,
use el producto en condiciones estables de funcionamiento en las que
no se aplique presién a los lados IN y OUT, en la medida de lo po-sible.
No aplique un par excesivo cuando gire el tornillo de regulacion del
volumen de dispensacion. Si aprieta el tornillo en exceso, puede
producirse un fallo del producto o el cizallamiento del tornillo.
<Variacion en las condiciones de medicién de SMC>
Temperatura ambiente / de fluido: 2 °C, presién de conexionado
en lado IN/OUT: +0.1 kPa o menos, Tensién aplicada: +0.01 V

2)  Cuando utilice un liquido de limpieza como fluido, seleccione adecua-
damente el material de contacto con fluidos de forma que dicho fluido
no corroa ni penetre en los materiales en contacto con fluidos. Ade-
mas, asegurese de comprobar la compatibilidad del fluido de ante-
mano. Algunos fluidos pueden afectar al volumen de dispensacion y a la
repetitividad. Unavez completado el montaje, lleve a cabo las inspeccio-
nes funcionales adecuadas. Este producto no esta disefiado a prueba
de explosiones, por lo que no es adecuado para fluidos inflamables.

3) El valor se mide cuando el volumen de dispensacién de agua
clarificada a temperatura ambiente se ajusta al valor maximo. Este
valor variard dependiendo del volumen de dispensacion y de las
condiciones del fluido.

4) Para una dispensacion estable, recomendamos montar la bobina
verticalmente orientada hacia abajo o con el lado OUT orientado
hacia arriba, de modo que las burbujas de aire se puedan eliminar

facilmente. Ademas, dispense los liquidos manteniendo el producto
activado de forma continua para eliminar cualquier burbuja de aire
que haya en el conexionado y en la camara de la bomba. Se
recomienda desgasificar el fluido antes del uso.

5) Si el tiempo de respuesta es una prioridad, o si la dispensacion es
compleja debido a la elevada viscosidad del fluido o a la elevada
resistencia del conexionado, controle la tensién para que no se
produzcan fluctuaciones por debajo de la tensién nominal.

6) Elfuncionamiento a alta velocidad afecta al volumen de dispensacion y
a la precision. La frecuencia méx. de funcionamiento disminuye en
funcién de las caracteristicas del fluido (alta viscosidad) y las con-
diciones de conexionado (altaresistenciadel conexionado). Si la bomba
se usa de forma continuada durante largos periodos de tiempo, pro-
longue el tiempo de desactivacién adecuadamente con un tiempo mi-
nimo de activaciéon de 200 ms para que la frecuencia de funciona-
miento sea de 1 Hz o menos. La temperatura de la bobina puede
aumentar debido a la temperatura ambiente y al tiempo de activacion;
por tanto, aumente el tiempo de desactivacion de manera apropiada.

7) El valor anterior corresponde a las condiciones de medicion de
SMC y variara en funcién de las condiciones.

A Advertencia

Los productos especiales pueden presentar especificaciones diferentes a las
mostradas en esta seccién. Contacte con SMC para los diagramas especificos.

3 Instalaciéon

3.1 Instalacién

A Advertencia

e Lea detenidamente las normas de seguridad y asegurese de comprender
su contenido antes de realizar la instalacion del producto.

o No use este producto en aplicaciones que puedan afectar a la vida
humana (por ejemplo, equipo médico conectado al cuerpo para
perfusioén por goteo).

e Disponga de suficiente espacio libre en la instalacion para las tareas
de mantenimiento.

e Para una dispensacion estable, use el producto en condiciones
estables de funcionamiento.

e Se recomienda desgasificar el fluido y usar conexionado de material
resistente.

3 Instalacion (continuacién

¢ Si el diametro del conexionado en la salida del fluido es elevado, se
recomienda adecuarlo mediante la instalacion de una boquilla.

e Tome medidas para evitar la electricidad estatica, ya que algunos
fluidos pueden generarla.

¢ Las tensiones causadas por la corriente de fuga pueden provocar un
fallo de funcionamiento de la bomba. La tensién de fuga debe ser de
menos del 2 % de la tensién nominal.

3.2 Funcionamiento

A Advertencia

e Repetitividad

Mida la cantidad de agua clarificada que se dispensa 10 veces seguidas y
convierta dicho valor en un impulso de volumen dispensado. Repita 10
veces esta medicion e indique la diferencia (%) entre el valor promedio de
los 10 conjuntos de datos (valor convertido de un impulso)ylos valores ma-
ximo y minimo. Dichos valores se calculan en las condiciones de medi-
cion de SMC, por lo que la precision en la repeticién no esta garantizada.
<Variacion en las condiciones de mediciéon de SMC>

El nivel de liquido del depdsito debe ser inferior al de labombay
el extremo del tubo del lado OUT debe estar més alto que el nivel
de liquido del depésito. Elimine cualquier burbuja de aire que
haya en el conexionado y en la camara de la bomba. Temperatura
ambiente / de fluido: +2 °C, presion de conexionado en lado IN/OUT:
+0.1 kPa o menos, Tension aplicada: +0.01 V

e El volumen de dispensacion variara en funcion de las
condiciones del fluido y del conexionado. Una vez completado el
montaje, lleve a cabo las inspecciones funcionales adecuadas.

e Activacion durante largos periodos de tiempo
Si la bomba se mantiene activada durante largos periodos de tiempo,
tome medidas para refrigerarla mediante el montaje de un ventilador, de
forma que la temperatura superficial se mantenga a 50 °C o menos.
Si la bomba se monta en un panel de control, tome las medidas
necesarias para refrigerarla y mantener la temperatura de
funcionamiento dentro del rango especificado.

¢ No activar durante un periodo de tiempo prolongado. Si la bomba
no se ha utilizado durante un periodo de tiempo prolongado, realice
una ejecucion de prueba antes del uso. Si la bomba va a permanecer
inactiva durante un periodo de tiempo prolongado, retire el fluido de la
bomba.

¢ No toque la bomba directamente con las manos. La bobina puede
calentarse en funcién de la temperatura ambiente o del tiempo de
activacion. Instale una cubierta protectora sobre la bomba si es posible
tocarla directamente con las manos.

e No aplique presion a la bomba. Si utiliza la bomba bajo presion,
la repetitividad puede disminuir o puede producirse una fuga de
liquido en el lado OUT al apagar la bomba.

3.3 Entorno

A Advertencia

e Evite utilizar el producto en entornos donde esté expuesto a gases
corrosivos, productos quimicos, agua salina o vapor.

¢ Evite los ambientes explosivos.

e No lo exponga directamente a la luz solar. Utilice una cubierta
protectora adecuada.

¢ No instale el producto en lugares sometidos a vibraciones o impactos
superiores a los indicados en las especificaciones.

o Evite realizar el montaje del producto en lugares expuestos a calor
radiante que provocara un aumento de la temperatura mas alla de las
especificaciones del producto.

3.4 Conexionado

A Precaucion

e Antes de realizar el conexionado, limpie cualquier rastro de virutas,
aceite de corte, polvo, etc.

e Asegulrese de eliminar cualquier burbuja de aire que haya en el
conexionado y en la camara de la bomba antes del uso.

e No aplique presién ala bomba. Si utiliza la bomba bajo presion,
la repetitividad puede disminuir o puede producirse una fuga de
liquido en el lado OUT al apagar la bomba. El nivel de liquido del
depdésito debe ser inferior al de la bomba y el extremo del tubo
del lado OUT debe estar mas alto que el nivel de liquido del
depésito. Elimine cualquier burbuja de aire que haya en el
conexionado y en la camara de la bomba.

3 Instalacion (continuacién

o Utilice siempre el par de apriete adecuado.

Al realizar el conexionado del racor para montaje individual (conexiones
roscadas), el método de instalacién y el valor de par de apriete pueden
variar en funcion de la estructura (forma) del sellado o del material del racor
gue se vaya a usar. Compruebe los métodos y las precauciones
recomendadas por el fabricante del racor que se vaya a usar y aseglrese
de confirmar que no haya fugas. El cliente es responsable de verificar la
compatibilidad del racor y del liquido de funcionamiento.

¢ Latabla 3 muestra valores de par de apriete de referencia si se usa la
serie KQ2 con agua.

. Tamafo de Par [N.m]
Modelo Referencia rosca (Referencia)*
LSP1#1-#A(B)1 M5 0.5a0.7
Montaje individual LSP1#1-#C(D)1 0.3a0.35
(conexiones roscadas)
LSP1#1-#A(B)2(3) M6 / 0.6a0.8
LSP1#1-#C(D)2(3) | ¥2-28 UNF 0.4a0.45

Tabla 3
* Después de apretar el tornillo a mano, utilice una herramienta para
apretarlo de 1/6 a % de giro adicional.
e Latabla 4 muestra valores de par de apriete de referencia para el montaje

de la base en una interfaz. Para el montaje en placa base, confirme que la
junta térica estad adecuadamente montada en la interfaz.

Modelo Referencia Tamatio de Par [N.m]
rosca

LSP1#1-#A(B)4

Montaje en placa base LSP1#2-#A(B) 0.15a0.2
Montaje individual (tubo) M2
Montaje del cuerpo LSP1#1-#C(D)4 0.1a0.15

LSP1#2-#C(D)

Montaje individual (rosca) | LSP1#1-#A(B)1(2,3) 04a0.6

) M3
Montaje del cuerpo LSP1#1-#C(D)1(2,3) 0.2a0.25

Tabla 4

e Si el tubo se conecta al modelo de conexién con tubo, asegurese de
insertar el tubo recto hasta el final de la entrada del tubo.

Si se aplica una fuerza externa de 10 N o mas sobre la entrada del tubo,
la entrada puede resultar dafiada o podrian producirse fugas o roturas.

Seleccione el tubo aplicable conforme a la tabla 5.

Modelo Diametro interior de Diametro exterior de tubo
tubo (diam. int.) (diam. ext.) (tras el montaje)
LSP1#1-##4 @ 2 0 menos @ 5.8 0 menos
Tabla 5

La fuerza de sujecion varia en funcion del material de tubo. Asegurese
de comprobar la fuerza de sujecion de cada material antes del uso.
Tras conectar el tubo, no aplique ninguna carga (por ejemplo, fuerza
de traccion, compresion o fuerza de flexion).

¢ Si el tubo es largo o dependiendo de las condiciones de funciona-
miento, puede retorcerse, provocando dafios en la entrada del tubo de
la bomba, o puede salirse o deteriorarse. En tal caso, fije el tubo para
evitar su movimiento incontrolado.

e Si desea utilizar el tubo de nuevo, corte la seccion de tubo que ha
gquedado amarrada por el racor.

3.5 Montaje

A Precaucién

e En caso de que el equipo no funcione adecuadamente, detenga
el funcionamiento. Tras el montaje completo, compruebe que se ha
realizado correctamente mediante un test funcional adecuado.

e Para una dispensacion estable, monte la bomba verticalmente
orientada hacia abajo sobre una superficie horizontal de modo que las
burbujas de aire de la bomba se puedan eliminar faciimente.

e Elimine completamente el polvo de la superficie de montaje de la
bomba.

¢ No aplique ninguna fuerza externa a la seccion de bobina.

e Instale y utilice el producto sélo después de leer el Manual de
funcionamiento y tras haber comprendido su contenido.
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3 Instalacion (continuacién

Interfaz de montaje LSP1#2
Dimensiones recomendadas de interfaz

24.2 +0.1
5.8101 10 0.1

Conexiéon OUT

Conexioén IN

a
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Prof. 2.5 0 mas Longitud efectiva de rosca 3.5 0 mas

20 +0.1

+ La rugosidad superficial debe ser Rz 3.2 o inferior

Figura 1
3.6 Cableado

A Precaucioén

e Utilice circuitos eléctricos que no generen picos al hacer contacto.

e Utilice voltajes que estén dentro del rango +10 % de la tensién nominal.
No obstante, si el tiempo de respuesta es una prioridad, o si la
dispensacién es compleja debido a la elevada viscosidad del fluido o
a la elevada resistencia del conexionado, controle la tensién para
gue no se produzcan fluctuaciones por debajo de la tensién nominal.

e Aplique la tensién adecuada.

Aplicar una tensién inadecuada puede provocar fallos de funciona-
miento o que la bobina se queme.

e Aseglrese de no aplicar una fuerza excesiva sobre los cables.
En caso contrario, la bobina se quemara.

¢ No hay polaridad
La serie LSP se puede utilizar con tensién positiva 0 negativa aplicada a
los cables.

Negro ‘ ’ Rojo
L |

Color del cable

Figura 2

4 Ajustes

4.1 Regulacion del volumen de dispensacion
El volumen de dispensacion por impulso puede modificarse girando el
tornillo de regulacion del volumen de dispensacion.

e Gire el tornillo de regulacién del volumen de dispensacion en sentido
horario para reducir el volumen de dispensacion.
¢ Girelo en sentido antihorario para aumentar el volumen de dispensacion.

Paso 1

Retire el tapdn y afloje la contratuerca (en sentido antihorario) mientras
sujeta el tornillo de regulacién del volumen de dispensacién con un
destornillador plano para evitar que gire.

Paso 2

Gire el tornillo de regulacion del volumen de dispensacion para ajustar el
volumen de dispensacion. Consulte la Figura 3y la tabla 6 como referencia
para el rango del tornillo de regulacion del volumen de dispensacion.

Modelo LSP11# | LSP12# | LSP13#

Limite superior de regulacién (totalmente abierto) Aprox. 3 mm

Rango de regulacion (sentido horario)

1.5 giros | 2 giros | 2.5 giros

Tabla 6

4 Ajustes (continuacion

¢ No aplique un par excesivo cuando gire el tornillo de regulacion del volumen
de dispensacion. Si aprieta el tornillo en exceso, puede producirse un fallo
del producto o el cizallamiento del tornillo. Ajuste el volumen de dispensacion
gradualmente para evitar la rotura de las piezas internas como consecuencia
de un apriete excesivo del tornillo de regulacion.

e Si el tornillo de regulacion del volumen de dispensacion esta proximo
al nivel maximo de regulacién, habra un fuerte ruido. En ese caso, gire
el tornillo en sentido horario hasta que el ruido disminuya.

Paso 3

Apriete la contratuerca (en sentido horario) mientras sujeta el tornillo de
regulacién del volumen de dispensacién con un destornillador plano para
evitar que gire. Par de apriete de la contratuerca: 0.6 a 0.8 N-m.

* Asegurese de que la contratuerca esta apretada después de ajustar el
volumen de dispensacion..

Sentido horario

Sentido antihorario di L vol
(aumenta el / \‘( |sm(|jnu;/ee volumen
volumen de e dispensacion)
dispensacion) Contratuerca
© Tornillo de regulacion del
o volumen de dispensacion
4
I
()
@
= .
@ Tapon de caucho
o =
© E Contratuerca
‘é ™ Tornillo de regulacion del
3 o J:‘Hﬂ//volumen de dispensacién
28 /‘h‘{Q Solenoide

Figura 3

5 Forma de pedido

Consulte la «Forma de pedido» en el catéalogo.

6 Dimensiones externas (mm)

Consulte el catalogo para mas informacion sobre las dimensiones externas.

7 Mantenimiento
7.1 Mantenimiento general

A Precaucién

e El incumplimiento de los procedimientos de mantenimiento apropiados
podria causar un funcionamiento defectuoso del producto, produciendo
dafios al equipo.

o Desmontaje del producto
Corte la alimentacion del fluido y libere la presion del fluido del
sistema. Corte el suministro eléctrico. Retire el producto.

e Antes del uso, retire los prod. quimicos residuales y sustitiyalos
completamente por agua desionizada, aire, etc.

e No desmonte el producto
El desmontaje de los productos supone la pérdida de la garantia. Si
es necesario realizar el desmontaje, contacte con SMC

8 Limitaciones de uso

8.1 Garantia limitaday exencion de responsabilidades/Requisitos
de conformidad

Consulte las «Precauciones en el manejo de productos SMC».

A Precaucién
8.2 Estabomba no debe utilizarse para detener el flujo de fuentes
presurizadas.
e Este producto no esta disefiado para utilizarse para detener el flujo de
una fuente presurizada, por lo que cualquier presién suministrada en
la entrada provocara un flujo incontrolado a través de la bomba.

8 Limitaciones de uso (continuaciéon

8.3 Utilizacién a bajas temperaturas

e La bomba debe utilizarse a temperaturas superiores a 10 °C y
evitando la congelacién del fluido con el fin de evitar cualquier dafio
en la bomba.

8.4 Largos periodos de activacion continuada.

¢ Si la bomba se activa de forma continua durante largos periodos de
tiempo, el aumento de temperatura generado por el calor que libera la
bobina puede reducir el rendimiento y la vida (til de la bomba o tener
efectos adversos sobre el equipo periférico. Por tanto, si la bomba se
mantiene activada durante largos periodos de tiempo, tome medidas
para refrigerarla mediante el montaje de un ventilador, de forma que
la temperatura superficial se mantenga a 50 °C o menos. Si la bomba
se monta en un panel de control, tome las medidas necesarias para
refrigerarla y mantener la temperatura de funcionamiento dentro del
rango especificado.

8.5 Fluido

e AsegUrese de comprobar la compatibilidad entre el fluido y los
materiales de los componentes Dado que la compatibilidad del fluido
utilizado puede variar en funcion del tipo de fluido, los aditivos, la
concentracion, la temperatura, etc., téngalo muy en cuenta a la hora
de seleccionar el material.

e Si el fluido contiene particulas extrafias, estas pueden quedar
atrapadas en el asiento o provocar desgaste en el interior de la bomba,
causando problemas.

e Instale un filtro (depurador) apropiado antes de la bomba. Como guia,
el grado de filtracion apropiado es de aprox. 50 um.

e Cuando trasvase un liquido coagulable, tome medidas para evitar su
coagulacién en el interior de la bomba.

¢ Si el fluido puede cristalizar o coagularse dependiendo de su naturaleza,
se producira un fallo de funcionamiento debido a la adhesion del diafragma
o la valvula antirretorno. Si queda componente cristalizado o coagulado
entre dos piezas de sellado, se producira una dispensacion inestable de
liquido. Tome medidas para limpiar dicho componente, en caso necesario.

e Este producto no esta disefiado a prueba de explosiones, por lo que
no es adecuado para fluidos inflamables.

9 Eliminacién del producto

Este producto no debe desecharse como residuos municipales.
Compruebe la reglamentacion local y las directrices para la correcta
eliminaciéon de este producto para reducir el impacto sobre la salud
humana y el medio ambiente.

10 Contactos

Consulte www.smcworld.com o www.smc.eu para los contactos.

SMC Corporation

URL: http// www.smcworld.com (Global)  http// www.smc.eu (Europa)
SMC Corporation, Akihabara UDX15F, 4-14-1, Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokio 101
0021 JAPON
Las especificaciones pueden sufrir modificaciones sin previo aviso por parte del fabricante.
© 2020 SMC Corporation Todos los derechos reservados.
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