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Betriebsanleitung    

SX90/090 

2/2- und 3/2-Wege-Magnetventil 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
Die bestimmungsgemäße Verwendung des SX90/090 ist die 
Steuerung von Luft/Stickstoff in einem nachgeschalteten 
Pneumatiksystem. 

1 Sicherheitsvorschriften 

Diese Sicherheitsvorschriften sollen gefährliche Situationen  bzw. 
Schäden an den Anlagen verhindern. Diese Anweisungen geben den 
Grad der möglichen Gefahr durch die Kennzeichnungen „Achtung“, 
„Warnung“ oder „Gefahr“ an. 
Es handelt sich hierbei um wichtige Sicherheitshinweise, die zusätzlich 
zu den internationalen Normen (ISO/IEC) *1) und sonstigen 
Sicherheitsrichtlinien beachtet werden müssen. 

*1) ISO 4414: Fluidtechnik – Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische 
Anforderungen an Pneumatikanlagen und deren Bauteile.  
ISO 4413: Fluidtechnik – Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische 
Anforderungen an Hydraulikanlagen und deren Bauteile. 
IEC 60204-1: Sicherheit von Maschinen – Elektrische Ausrüstung von 
Maschinen. (Teil 1: Allgemeine Anforderungen) 
ISO 10218-1: Industrieroboter – Sicherheitsanforderungen usw. 

• Weitere Informationen finden Sie im Produktkatalog, in der Betriebsanleitung 

und in den Sicherheitshinweisen zur Handhabung von SMC-Produkten. 
•  Bewahren Sie diese Betriebsanleitung für spätere Einsichtnahme an 

einem sicheren Ort auf. 

 Achtung 
Achtung verweist auf eine Gefahr mit geringem Risiko, die 
leichte bis mittelschwere Verletzungen zur Folge haben 
kann, wenn sie nicht vermieden wird. 

 Warnung 
Warnung verweist auf eine Gefahr mit mittlerem Risiko, die 
schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben 
kann, wenn sie nicht vermieden wird. 

 Gefahr 
Gefahr verweist auf eine Gefahr mit hohem Risiko, die 
schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge hat, wenn 
sie nicht vermieden wird. 

Warnung 

• Stellen Sie sicher, dass die relevanten Sicherheitsvorschriften 
und -normen zu jedem Zeitpunkt eingehalten werden. 

• Alle Arbeiten müssen auf sicherer Art und Weise, sowie unter Einhaltung der 
nationalen Vorschriften von einer qualifizierten Person durchgeführt werden. 

2 Technische Daten 
2.1 Allgemeine technische Daten 

Tabelle 1. 
1) Der Durchfluss wird bei einer Druckdifferenz von 0,2 MPa berechnet 
2) Basierend auf JIS B 8373 (SX91/92) und JIS B8419 (SX090) 

2 Technische Daten (Fortsetzung) 

2.2 Technische Daten Magnetspule 

Tabelle 2. 

1) Die Energiesparausführung erfordert eine kontinuierliche Versorgung 
mit der Nennspannung, damit die Energiesparfunktion wirksam wird.  

2) Wenn Sie ein Ventil ohne Energiesparausführung verwenden, muss 
es wie in Abbildung 1 unter Verwendung der Nennspannungen von 
Tabelle 2 versorgt werden. 

3) Stellen Sie sicher, dass die Einschaltzeit (100±10 ms) vor dem 

Absenken auf die Haltespannung erreicht wird, um ein 

ordnungsgemäßes Schalten des Ventils zu gewährleisten. 
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Abbildung 1. Spannungsdiagramm 
 

3 Installation 

3.1 Montage 

Warnung 

• Das Produkt nicht installieren, bevor die Sicherheitsvorschriften 
gelesen und verstanden worden sind. 

• Bitte vermeiden Sie die Krafteinwirkung auf Spule und Gehäuse, 
wenn Sie das Ventil montieren. Durch eine Krafteinwirkung von mehr 
als 10 N, können Fehlfunktionen verursacht werden. 

• Stellen Sie sicher, dass die Dichtung ordnungsgemäß am 
Ventilflansch montiert ist. 

• Ziehen Sie die Befestigungsschrauben gleichmäßig mit dem 
erforderlichen Drehmoment an. Das angegebene Drehmoment 
beträgt 0,10 bis 0,14 Nm. Wählen Sie das Drehmoment 
entsprechend den Betriebsbedingungen. 

 
Abbildung 2. SX91/92 Abmessungen des Flanschbildes für die 

Mehrfachanschlussplatte 

3 Installation (Fortsetzung) 

 

 

 
Abbildung 3. SX090 Abmessungen des Flanschbildes für die 

Mehrfachanschlussplatte  

 

 
Abbildung 4. SX91/92 Flanschbild 

 
Abbildung 5. SX090 Flanschbild 

3.1 Umgebungsbedingungen 

Warnung 

• Nicht in Betriebsumgebungen einsetzen, in denen das Produkt 
korrosiven Gase, Chemikalien, Salzwasser oder Dampf ausgesetzt ist. 

• Nicht in explosionsgefährdeten Bereichen verwenden. 
• Keiner direkten Sonneneinstrahlung aussetzen. Verwenden Sie eine 

geeignete Schutzabdeckung. 
• Nicht an Orten verwenden, die stärkeren Vibrationen und Stoßkräften 

ausgesetzt sind als in den technischen Daten angegeben.  
• Nicht an Orten einsetzen, an denen es Strahlungswärme ausgesetzt 

ist, die zu höheren Temperaturen führen könnte als in den technischen 
Daten angegeben. 

3 Installation (Fortsetzung) 

3.2 Leitungsanschluss 

Achtung 

• Entfernen Sie vor dem Anschluss von Leitungen Späne, Schneidöl, 
Staub usw. 

• Achten Sie beim Anschließen der Leitungen, oder Verschraubungen 
darauf, dass kein Dichtungsmaterial in das Innere des Anschlusses 
gelangt. Lassen Sie bei der Verwendung von Dichtband 1 
Gewindegang am Ende der Schlauchleitung/Verschraubung frei.  

 

3.3 Schmierung 

Achtung 

• SMC-Produkte erhalten bei der Herstellung eine Lebensdauer-

schmierung und erfordern keine Schmierung während des Betriebs. 
 

3.4 Elektrischer Anschluss 

• Vermeiden Sie eine falsche Verdrahtung, dies kann zu Fehlfunktionen 
oder Schäden am Produkt führen. 

• Zur Vermeidung von Störungen und Spannungsspitzen in Signal-
leitungen, alle Kabel getrennt von Strom- und Hochspannungs-
leitungen verlegen. Ansonsten können Fehlfunktionen die Folge sein.  

• Wenn Spannungsspitzen vom Magnetventil die Funktion des 

elektrischen Schaltkreises beeinträchtigen, installieren Sie eine 

Funkenlöschung, oder ähnliches, parallel zum Magnetventil. 

• Verwenden Sie elektrische Schaltkreise mit vibrationsfreien 

Kontakten. 

• Verwenden Sie für das Standardventil eine Spannung, die innerhalb 

von ±10 % der Nennspannung liegt. Verwenden Sie für die 

Energiesparausführung eine Spannung von 0 bis +10 % der 

Nennspannung. 

• Das Anschlusskabel darf keinen Zugkräften ausgesetzt werden. Wird 

eine Kraft von mehr als 10 N aufgebracht, kann dies zu 

Beschädigungen führen. 
 

 

3.5 Elektrische Schaltkreise 

 
Abbildung 6. Standardausführung – Ohne Energiesparschaltkreis 

 

Abbildung 7. Mit integriertem Energiesparschaltkreis 

 

Nennspannung 
Kabelfarbe 

1 2 

DC Rot Schwarz 

Tabelle 3.  

 

Modell SX91 SX92 SX090 

Ventilkonstruktion 

Direktbetätigtes 
2/2-Wege-

Elektromagnet-
ventil 

Direktbetätigtes 
2/2-Wege-

Elektromagnet-
ventil 

Direktbetätigtes 
3/2-Wege-

Elektromagnet-
ventil 

Funktionsweise N.C. Universal Universal 

Medium Luft, Stickstoff 

Betriebsdruckbereich (MPa) -100kPa~0,2 

Prüfdruck (MPa) 0,6 

Umgebungstemperatur (°C) 0~50 0~50 0~50 

Durchfluss-
eigenschaften 

C [dm3/(s.bar) 0,25 0,12 0,5 

b 0,25 0,25 0,3 

Cv 0,07 0,032 0,14 

l/min (ANR) 
1)

 45 22 90 

Ansprechzeit (ON/OFF) 
2) ≤10 ms ≤15 ms 

Stoß-/Vibrationsbeständigkeit 
(m/s2) 

150/30 

Einbaulage Beliebig 

Schutzart IP40 

Gewicht (g) 10 10 20 

Modell SX91/92 SX090 

Energiespar-

ausführung 
1) 

Nennspannung 
12 

VDC  

24  

VDC  

12 

VDC  

24  

VDC  

Leistungs-

aufnahme 

Einschalten 4 W 6 W 

Halten  0,7 W 0,8 W 

Ohne 

Energiespar-

ausführung 
2) 

(Standard) 

Einschalten 
Nennspannung 

12 

VDC 

24  

VDC 

12  

VDC 

24  

VDC 

Leistungsaufnahme 4 W 4 W 6 W 6 W 

Halten 3) 
Haltespannung 

5 

VDC 

10 

VDC 

4,2 

VDC 

8,4 

VDC 

Leistungsaufnahme 0,7 W 0,7 W 0,8 W 0,8 W 

Zulässige 

Spannungstoleranz 

Standardausführung ±10 % der Nennspannung 

Energiesparausführung 0 bis +10 % der Nennspannung 

Spulenisolationsklasse Klasse B 

ORIGINALBETRIEBSANLEITUNG 

 
 

 

 

 

1)SX91 
2)SX92 
3)SX090 

1) 2) 

3) 

2xM2x0,4 (Gewindetiefe >6 mm) 

Halten 
Haltespannung 

SX90  SX090 

Einschalten 
Nennspannung 

(Gewindetiefe >6 mm) 

C0.2 oder weniger 

2xM2x0,4 (Gewindetiefe >6 mm) 

(Mindesttiefe 2,2 mm) 

Energie- 

spar-

schaltkreis 
Spule 

D
io

d
e
 

Spule 

1(IN) 1(IN) 

100±10 ms 

4,5±0,05 
2xM2x0,4 

4,5±0,05 

2
,2
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2
,4

5
 

1,7 2
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2
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1
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+0,05 

+0,05 
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1 (P) 

 

2 (A) 

 

2 (A) 

 
1 (P) 

 

3 (R)  1 (P) 
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2 (A) 
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4 Einstellungen 

4.1 Handhilfsbetätigung 

Achtung 

• Für SX090. Drücken Sie die Ø 3mm-Taste in die durch den Pfeil 
angegebene Richtung, um die Handhilfsbetätigung zu Aktivieren. Der 
Tastenhub sollte ungefähr 0,5 mm betragen. Das Ventil wird beim 
Loslassen der Taste ausgeschaltet. 

 
Abbildung 8. SX090 Handhilfsbetätigung 

5 Bestellschlüssel 

• Informationen zum „Bestellschlüssel“ finden Sie im Katalog. 

6 Äußere Abmessungen (mm) 

• Informationen zu den äußeren Abmessungen finden Sie im Katalog. 

7 Wartung 

7.1 Allgemeine Wartung 

Achtung 

• Die Nichtbeachtung der ordnungsgemäßen Wartungsanleitung kann 
Fehlfunktionen des Produkts und Schäden an der Anlage verursachen. 

• Druckluft kann bei unsachgemäßer Handhabung gefährlich sein. 
• Wartungsarbeiten an Druckluftsystemen dürfen nur von entsprechend 

qualifiziertem Personal vorgenommen werden. 
• Vor der Durchführung von Wartungsarbeiten muss unbedingt die 

Spannungsversorgung abgeschaltet und der Versorgungsdruck 
unterbrochen werden. Stellen Sie sicher, dass die Druckluft in die 
Atmosphäre entlüftet wird. 

• Schalten Sie nach der Installation und Wartung den Betriebsdruck und 
die Spannungsversorgung der Anlage ein und führen Sie 
entsprechenden Funktions- und Dichtheitsprüfungen durch, um eine 
korrekte Installation der Anlage sicherzustellen. 

• Werden bei der Wartung elektrische Verbindungen unterbrochen, 
muss sichergestellt werden, dass diese wieder korrekt angeschlossen 
und entsprechende Sicherheitsprüfungen durchgeführt werden, um 
die weitere Einhaltung der geltenden nationalen Vorschriften zu 
gewährleisten. 

• Nehmen Sie keine Veränderungen an dem Produkt vor. 
• Das Produkt darf nicht zerlegt werden, es sei denn, die Anweisungen 

in der Installations- oder Wartungsanleitung erfordern dies. 

8 Betriebseinschränkungen 

8.1 Gewährleistung und Haftungsausschluss/Einhaltung von 

Vorschriften 

• Siehe Sicherheitshinweise zur Handhabung von SMC-Produkten 

8.2 Langzeitansteuerung 

Achtung 

• Keine Langzeitansteuerung mit Nennspannung (Einschalten), wenn 
kein Energiesparschaltkreis vorhanden ist. Die Spule kann dadurch 
beschädigt werden. 

• Bei einer Langzeitansteuerung des Ventils mit Haltespannung muss 
Sichergestellt werden, dass die Oberflächentemperatur der Spule 
80°C nicht überschreitet. 

• Nach einer längeren Ansteuerung darf das Ventil nicht mit bloßen 
Händen berührt werden. Die Spulentemperatur kann aufgrund einer 
Langzeitansteuerung hoch sein. 

• Wenn Berührungen der Spule möglich sind, muss das Ventil mit einer 
Schutzabdeckung versehen und entsprechend den örtlichen 
Bestimmungen ein Warnhinweis angebracht werden. 

• Werden 3 oder mehr nebeneinanderliegende spulen auf einer 
Mehrfachanschlussplatte kontinuierlich angesteuert, sorgen Sie dafür 
dass die Mediumzufuhr beibehalten wird, um einen Temperaturanstieg 
über 80°C zu vermeiden.  

8.3 Reduzierung der Ansprechzeit 

• Die Ansprechzeit kann unter den folgenden Bedingungen sehr 
langsam werden: 
Wenn das Ventil nach einem längeren Zeitraum im unbestromten 
Zustand wieder zum ersten Mal angesteuert wird. 
Wenn der Betriebsdruck zu niedrig ist (0,1 MPa oder weniger). 
Wenn die Umgebungstemperatur 10 °C oder weniger beträgt. 

8 Betriebseinschränkungen (Fortsetzung) 

8.1 Verwendbare Medien 

Achtung 

• Bitte kontaktieren Sie SMC, bevor Sie das Ventil mit einem anderen 

Medium, außer Luft oder Stickstoff verwenden. 

 

9 Entsorgung 

Dieses Produkt sollte nicht als Hausmüll entsorgt werden. Überprüfen 

Sie die örtlichen Bestimmungen und Richtlinien, um dieses Produkt 

ordnungsgemäß zu entsorgen und somit die Auswirkungen auf die 

menschliche Gesundheit und die Umwelt zu verringern. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 Betriebseinschränkungen 

Siehe www.smcworld.com oder www.smc.eu für Kontakte. 
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