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Betriebsanleitung

Feldbuskomponente -
Feldbusmodul fiir PROFINET

EX245-SPN1 / SPN2

Die bestimmungsgemaRe Verwendung dieses Produktes ist die Steuerung von
pneumatischen Ventilen und I/O bei Verbindung mit dem PROFINET-Protokoll.

1 Sicherheitsvorschriften

Diese Sicherheitsvorschriften sollen vor gefahrlichen Situationen und/-

oder Sachschaden schiitzen. In diesen Hinweisen wird die potenzielle

Gefahrenstufe mit den Kennzeichnungen ,Achtung®, ,Warnung“ oder

,Gefahr* bezeichnet.

Diese wichtigen Sicherheitsvorschriften missen zusammen mit internationalen

Standards (ISO/IEC) ™ und anderen Sicherheitsvorschriften beachtet werden.

1 ISO 4414: Pneumatische Fluidtechnik-Empfehlungen fiir den Einsatz

von Geraten fir Leitungs- und Steuerungssysteme.

ISO 4413: Fluidtechnik — Ausfiihrungsrichtlinien Hydraulik.

IEC 60204-1: Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausristung von

Maschinen.

(Teil 1: Allgemeine Anforderungen)

ISO 10218-1: Industrieroboter — Sicherheitsanforderungen usw.

¢ Weitere Informationen finden Sie im Produktkatalog, in der Betriebs-
anleitung und in den Sicherheitshinweisen beim Umgang mit SMC-
Produkten.

Bewahren Sie diese Betriebsanleitung fir spatere Einsichtnahme an einem

sicheren Ort auf.

Achtung verweist auf eine Gefahrdung mit geringem
Risiko, die leichte bis mittelschwere Verletzungen zur
Folge haben kann, wenn sie nicht verhindert wird.

Warnung verweist auf eine Gefahrdung mit mittlerem
Risiko, die schwere Verletzungen oder den Tod zur
Folge haben kann, wenn sie nicht verhindert wird.
Gefahr verweist auf eine Gefahrdung mit hohem

Risiko, die schwere Verletzungen oder den Tod zur
Folge hat, wenn sie nicht verhindert wird.

A\ Achtung

A Warnung

A\ Gefahr

A Warnung

o Stellen Sie stets sicher, dass alle relevanten Sicherheitsgesetze
und -normen erfiillt werden.

o Alle Arbeiten mlssen von einer qualifizierten Person in sicherer Art
und Weise sowie unter Einhaltung der nationalen Vorschriften
durchgefiihrt werden.

2 Technische Daten

2.1 Technische Daten Feldbussystem

Bezeichnung

‘ Beschreibung

Allgemein

Abmessungen (B x L x H)

85 x 148,5 x 130 mm

Max. Anzahl an digitalen
Ausgangen

Gewicht 1000 g oder weniger
Gehausematerialien Aluminium, PBT
Max. Anzahl an Modulen 8
Max. Anzahl an digitalen Eingangen | 128

64

(unabhangig von Elektromagnet-
ventilen)

Elektrische Daten

Interne Stromaufnahme bei 24 VDC

300 mA oder weniger (Uber US1)

Verpolungsschutz

Ja (US1 und US2)

Schleifenstrom zwischen
Spannungsversorgungsstecker

10 A oder weniger

Betriebsspannung 24 VDC +20 %/-15 %

Unterspannungs- Erkennung :<ca. 20,4 VDC
US1 erkennung Abbruch :>ca. 21,6 VDC

Max. Strom 6 A

Rickfallspannung <ca. 17 VDC

(Sensoren) )

Betriebsspannung 24 VDC +20 %/-10 %

Uberspannungs- Erkennung :<ca.21,6 VDC

erkennung Abbruch :>ca.22,8VDC
us2 Max. Strom 4A

Rickfallspannung <ca. 17 VDC

(Ventile/Lasten) )

Spannungsabfall bel | 4 5\ poi may 24 vDC

Ventilversorgung

Galvanische Trennung

Ja (zwischen US1 und US2)

Elektromagnetventil

Verwendbare Serien

SY3000/5000/7000,
SV1000/2000/3000,
VQC1000/2000/4000/5000,
VSS8-2/8-4, VSR8-2/8-4

Max. Anzahl an Elektromagnet-
ventilen

32 Magnetspulen

Ausgangstyp der Magnetspule

Source/PNP (negativ COM)

Uberstromschutz Ja
Uberstromerkennung Ja

Feldbus

Feldbusprotokoll PROFINET I/0

Konformitatsklasse C

Ja (nur fir IRT-Switchfunktion)

Schnellstart (FSU)

Ja

MRP (Media Redundancy Protocol) | Ja

Wartungsalarm fiir optisches Kabel | Ja

Vendor-ID 0083h

Device-ID 0056h

GSD-Datei GSDML-V2.3-SMC-EX245-V1.0-

sk kkk Xml

2 Technische Daten (Fortsetzung

2.2 Aligemeine technische Daten

Bezeichnung Spezifikation
Nennspannung 24 VDC
Zulassige Spannungsunter-
brechung Max. 1 ms
IP65-Schutzart gemaf IEC 60529
Schutzart (komplett installiert und mit
Schutzabdeckung ausgestattet).
Prifspannung 500 VAC 1 min. (zwischen FE und

allen zuganglichen Klemmen)

Min. 10 M Ohm

(500 VDC bestehen zwischen FE
und allen zuganglichen Klemmen)
Betrieb: -10 °C bis 50 °C
Lagerung: -20 °C bis 60 °C

35 % bis 85 % rel. Luftfeuchtigkeit
(keine Kondensation)

10 Hz bis 57 Hz (konstante
Amplitude) 0,75 mm

57 Hz bis 150 Hz (konstante
Beschleunigung) 49 m/s?

jeweils 2 Stunden in Richtung X, Y
und Z

147 m/s? 3 Mall fir jede Richtung X,
Yund Z

Keine atzenden Gase

Isolationswiderstand

Umgebungstemperatur

Luftfeuchtigkeit

Vibrationsfestigkeit

Stolfestigkeit

Umgebungsbedingungen

3 Bezeichnungen und Funktionen der einzelnen Teile
EX245-SPN1 / SPN2

LED-Anzeigen

Modell/Serie
MAC-Adressenschild

Befestigungsbohrung ¢

Spannungsanschluss (XD1)
Push-Pull-Steckverbinder (24 Volt)

Spannungsanschluss (XD2),
Push-Pull-Steckverbinder (24 Volt

PROFINET-Verbindung bei
Anschluss Liicke 2 (XF2)
Push-Pull-Steckverbinder
EX245-SPN1: SCRJ
EX245-SPN2: RJ45

PROFINET-Verbindung bei Anschluss
Licke 1 (XF1)
Push-Pull-Steckverbinder
EX245-SPN1: SCRJ
EX245-SPN2: RJ45

4 LED-Anzeige

Die LED-Anzeigen sind wie in der untenstehenden Abbildung auf dem
Feldbusmodul angeordnet.

XF1 XF2[|SF O
LINK © O ||Be O
ACT O O (lusio
FO O O ||lus20

Uss o
P
DSNE  ||usso

4 LED-Anzeige (Fortsetzung

Bezeichnung Beschreibung Farbe
LINK (XF1) | PROFINET-Verbindung bei Anschluss1 (XF1) | Griin
ACT (XF1) Datenaustausch bei Anschluss1 (XF1) Gelb
LINK (XF2) | PROFINET-Verbindung bei Anschluss2 (XF2) | Griin
ACT (XF2) Datenaustausch bei Anschluss2 (XF2) Gelb
FO1 (XF1) gnpélzﬁlrlﬁsl(?%?'w:ﬂr)l|kat|onsd|agnose fur Orange
FO2 (XF2) gnpélzﬁlrllgSKSTgtér)l|kat|onsd|agnose fur Orange
SF Systemfehler Rot
BF Bus-Fehler Rot
Us1 Spannungsversorgung fir Logik/Sensoren Grun
us2 Spannungsversorgung fir Ventile/Lasten Grun
uUs3 Option -
us4 Option -

*

FO1- und FO2-LEDs werden nur fiir EX245-SPN1 verwendet (nicht fir EX245-SPN2)

4.1 LINK-Anzeigen

LINK Funktion

Verbindung uber Ethernet an das Feldbussystem Gber

Bin | Anschluss 172 (XF1/2)

Aus Keine Verbindung tber Anschluss 1/2 (XF1/2) aufgebaut

4.2 ACT-Anzeigen

ACT Funktion

Ubermittlung oder Empfang von Ethernet-Telegrammen

Ein auf Anschluss 1/2 (XF1/2)

Keine Ubermittiung oder Empfang von Ethernet-Telegrammen

Aus auf Anschluss 1/2 (XF1/2)

4.3 FO-Anzeigen

FO 1/2 Funktion

Die Lichtstarke der optischen Kommunikation betragt

Aus mehr als 2 dB am Anschluss 1/2 (XF1/2).

Die Lichtstarke der optischen Kommunikation betragt mehr

Blinkt | s 0 dB aber weniger als 2 dB am Anschluss 1/2 (XF1/2).

Die Lichtstarke der optischen Kommunikation betragt 0 dB

Ein am Anschluss 1/2 (XF1/2).

4.4 US1-Anzeige

us1 Funktion

US1 nicht vorhanden oder befindet sich unterhalb der

Aus Abschaltschwelle (< ca. 17 VDC).

US1 befindet sich unter dem zuldssigen Wert aber

Blinkt | Jperhalb der Abschaltschwelle (17 bis 20,4 VDC).

Ein US1 vorhanden (> ca. 21,6 VDC).

4.5 US2-Anzeige

us2 Funktion

US2 nicht vorhanden oder befindet sich unterhalb der

Aus Abschaltschwelle (< ca. 17 VDC).

US2 befindet sich unter dem zulassigen Wert aber

Blinkt | Jberhalb der Abschaltschwelle (17 bis 21,6 VDC).

Ein US2 vorhanden (> ca. 22,8 VDC).
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4 LED-Anzeige (Fortsetzung

4.6 SF-und BF-Anzeigen

SF BF Funktion

Fehlerlos (das Feldbusmodul tauscht gerade ohne

Aus | Aus Fehler Daten mit dem 10-Controller aus).

Fehlerhaftes oder nicht empfangenes Telegramm
(obwohl das Feldbusmodul physisch an den Bus
angeschlossen ist).
- Konfiguration fehlerhaft oder vor der ersten Inbetrieb-
nahme.
Die Geratebezeichnung stimmt nicht mit der
Konfigurationseinstellung tberein.
Die GSD-Datei ist nicht korrekt.
Die Kommunikation zwischen 10-Controller und
Feldbusmodul ist fehlerhaft.

--- | Blinkt

Aus Ein | Kein I0-Controller am Bus.

Blinkt Die Verbindung zum 10-Controller ist in Ordnung,
bei 2,0| Aus | aber das folgende Diagnoseevent ist aufgetreten:

Hz + Mindestens eine Ventilspule hat einen Kurzschluss.
Blinkt Das folgende Diagnoseevent ist aufgetreten:

+ Mindestens ein verbundenes Modul hat einen
Kurzschluss oder es wurde die Modulbestiickung
geandert.

bei 0,5 --
Hz

Der folgende Diagnoseevent ist aufgetreten:

+ Die vom IO-Controller (ibermittelten Konfigurations-
daten stimmen nicht mit der aktuellen Bestlickung
Uberein.

+ Spannungsversorgung nicht vorhanden oder unter
der Abschaltschwelle.

* Mindestens eine Ventilspule hat einen Kurzschluss und
mindestens ein verbundenes Modul hat einen
Kurzschluss oder die Modulbestiickung wurde
geandert. Das Feldbusmodul hat einen internen
Fehler.

Ein Modul, das nicht kompatibel ist, ist an das
Feldbusmodul angeschlossen.

Die Lichtstarke der optischen Kommunikation:

- Die Lichtstarke ist kleiner als 2 dB

Ein -

5 Installation

5.1 Installation

A Warnung

e Das Produkt erst installieren, wenn die Sicherheitsvorschriften
gelesen und verstanden worden sind.

5.2 Umgebung
A Warnung

¢ Nichtin Umgebungen verwenden, in denen dtzende Gase, Chemikalien,
Salzwasser oder Dampf vorhanden sind.

¢ Nicht in explosiven Atmospharen verwenden.

e Das Produkt nicht direktem Sonnenlicht aussetzen. Eine geeignete
Schutzabdeckung verwenden.

e Nicht an Orten verwenden, die starkeren Vibrationen und
StoRkraften ausgesetzt sind als in den technischen Daten
angegeben.

¢ Nicht an Orten einsetzen, an denen es Strahlungswarme ausgesetzt
ist, die zu hoheren Temperaturen fiihren koénnte als in den
technischen Daten angegeben.

5.3 Anschluss an Ventilinsel

Verbinden Sie die Ventilinsel mit 2 Schrauben an das Feldbusmodul
(Sechskant-Steckschlussel der Grofte 2,5 mm).
Empfohlen wird ein Anzugsmoment von 0,6 Nm

Schrauben fiir Ventilinselanschluss

5 Installation (Fortsetzung

71\ Achtung

Damit die Schutzart IP65 gewahrleistet ist, muss das empfohlene
Anzugsmoment (0,6 Nm) eingehalten werden und der O-Ring
ordnungsgemal auf der Schraube positioniert werden.

5.4 Modulanschluss

Verbinden Sie das Feldbusmodul, die I/O-Module und die Endplatte mit
je 2 Befestigungskrallen und einem Dichtungselement.

@ 1 x Dichtungselement
@ 2 x Befestigungskrallen (Sechskant-Steckschliissel der GroRe 2,5 mm,
Drehmoment = 1,3 Nm)

[ —®

A Achtung

e Damit die Schutzart IP65 gewahrleistet ist, missen die Adapter-
Baugruppen und die Verbindungseinheit ordnungsgemafl zwischen
den Modulen montiert sein.

e Um die Module und Baugruppen nicht zu beschadigen, sind die
Schrauben mit dem empfohlenen Anzugsmoment anzuziehen.

5.5 Montage

Um die Komponenten der Ventilinsel nicht zu beschadigen, sind Schrauben
mit dem empfohlenen Anzugsmoment anzuziehen.

Montieren Sie das Gesamtsystem an den 8 dargestellten Positionen mit
Schrauben.

Die folgenden Schrauben sind erforderlich:

@ 2 x M5 (Endplatte: Drehmoment = 1,5 Nm)
@ 2 x M5 (Feldbusmodul: Drehmoment = 1,5 Nm)
® 4 xM*(Ventilinsel: siehe Katalog der Ventilserie)
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Alle Systeme werden mit 8 Schrauben befestigt (aufer VQC4000, bei
der 7 Schrauben benétigt werden).

6 Verdrahtung

EX245-SPN1 / SPN2 verfligt Uber zwei Spannungsversorgungsstecker
(XD1/2) und zwei PROFINET-Kommunikationsstecker (XF1/2). Wenn nicht alle
Anschlisse verwendet werden, sind die offenen Anschlisse mit einer
Dichtungskappe zu verschlief3en, um die Schutzart IP65 zu erhalten.

6.1 Push-Pull-Steckverbinder fiir Spannungsversorgung/Bus

A Achtung

e Um Beschadigungen zu vermeiden, muss die Spannungsversorgung
des Feldbusmoduls ausgeschaltet werden (spannungsfreier Zustand),
bevor die Module montiert oder entfernt werden.

o Zur Gewabhrleistung der Schutzart IP65 miissen alle ungenutzten Bus- und
Spannungsversorgungsanschliisse mit einer Dichtungskappe versehen
werden.

¢ Alle ungenutzten Bus- und Spannungsversorgungsanschliisse missen
mit einer Dichtungskappe versehen werden, damit keine Fremdkorper wie
Staub oder Schmutz in das Produktinnere gelangen oder damit der
Lichtstrahl der SCRJ-Stecker nicht in die Augen gelangt.

e Spannungs- und Busleitungen mussen ordnungsgemal installiert werden.

¢ Um die internen Bauteile der EX245 vor Schaden zu schiitzen, missen die
Versorgungsleitungen fir die Betriebsspannung und fir die Lastspannung
extern mit einer Sicherung geschtitzt werden.

e Der maximale Durchschleifstrom (10 A) zwischen den Anschlissen darf
nicht Giberschritten werden.

e Das Feldbusmodul verwendet ein Produkt der LASERKLASSE 1.
Nicht in den sichtbaren Strahl bei XF1/2 blicken.

Spannungsversorgungsstecker

Stift Beschreibung
1 24V (US1)

2 0V (Us1)
3 24V (US2)
Push-Pull-Steckverbinder (24 Volt) 4 0V (US2)
fiir Spannungsanschluss
5 FE

(XD1/ XD2)

Bus-Steckverbinder (SCRJ) fiir EX245-SPN1

Stift | Beschreibung
1 TX Datenubertragung
O 19 2 RX Datenempfang

1 2
Push-Pull-Steckverbinder (SCRJ)
fir PROFINET (XF1/ XF2)

Bus-Steckverbinder (RJ45) fiir EX245-SPN2

[micHl

Stift Anschluss 1 (XF1) Anschluss 2 (XF2)

Anschlusstyp: MDI | Anschlusstyp: MDI-X

1 |TD+ Datenlibertragung +| RD+ Datenempfang +

2 | TD- Datenibertragung - | RD- Datenempfang -

87654321 3 | RD+Datenempfang + TD+ Datenijbedragung
fnnannan 2 R -
5 - -

6 RD- Datenempfang - TD- Datenlibertragung
Push-Pull- -
Steckverbinder (RJ45) | - -
fir PROFINET (XF1 / XF2 8 - -

6.2 FE-Klemme

Das Feldbussystem muss mit FE (Funktionserde) verbunden werden, um
elektromagnetische Stérungen umzuleiten.

SchlieRen Sie die das Erdungskabel mit der Schraube der FE-Klemme
an die das Feldbussystem an. Das andere Ende des Erdungskabels
muss an die Potentialausgleichsschiene angeschlossen werden. Fur
maximalen Schutz sollte das Erdungskabel so dick und kurz wie moglich
gehalten werden.

7 Einstellungen

Siehe Betriebsanleitung auf der SMC-Website (URL:
https://www.smcworld.com) bezuglich Einstellungen, Konfiguration,
Inbetriebnahme und Diagnose.

8 Bestellschliissel

Siehe Betriebsanleitung auf der SMC-Website (URL:
https://www.smcworld.com) fiir Informationen zur Bestellung.

9 AuBRenabmessungen (mm

Siehe Betriebsanleitung auf der SMC-Website (URL:
https://www.smcworld.com) fiir Aulenabmessungen.

10 Wartung

10.1 Allgemeine Wartung
A Achtung

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Fehlfunktionen des
Produkts und Schaden am Geréat oder an der Anlage verursachen.

Druckluft kann bei nicht sachgerechtem Umgang gefahrlich sein.
Wartungsarbeiten an Druckluftsystemen durfen nur von entsprechend
ausgebildetem Personal vorgenommen werden.

Vor der Durchfihrung von Wartungsarbeiten muss unbedingt die
Spannungsversorgung abgeschaltet und der Versorgungsdruck
unterbrochen werden. Stellen Sie sicher, dass die Druckluft in die
Atmosphare entliftet wird.

Nach der Installation und Wartung ist die Ausristung an den
Betriebsdruck und die Spannungsversorgung anzuschlieBen. und
die entsprechenden Funktions- und Leckagetests durchzuflhren,
um sicherzustellen, dass die Anlage korrekt installiert ist.

Sollte elektrische Anschlisse im Zuge von Wartungsarbeiten
aufgetrennt werden, so sind nach Beendigung der Wartungsarbeiten
diese wieder korrekt anzuschlieBen. Im Anschluss miissen unter
Einhaltung der nationalen Vorschriften die entsprechenden
Sicherheitsprifungen durchgefiihrt werden.

Nehmen Sie keine Anderungen am Produkt vor.

Das Produkt darf nicht zerlegt werden, es sei denn, die Anweisungen
in der Installations- oder Wartungsanleitung erfordern dies.

11 Betriebseinschrankungen

11.1 Gewadhrleistung und Haftungsausschluss/Einhaltung von
Vorschriften

Siehe Sicherheitshinweise zur Handhabung von SMC-Produkten.

12 Entsorgung des Produktes

Dieses Produkt sollte nicht als Hausmiill entsorgt werden. Uberpriifen
Sie die ortlichen Bestimmungen und Richtlinien, um dieses Produkt
ordnungsgemal zu entsorgen und somit den negativen Einfluss auf
Umwelt und Gesundheit zu vermindern.

Siehe www.smcworld.com oder www.smc.eu fir lhren lokalen Handler/
Importeur.

SMC Corporation

URL: https://www.smcworld.com (Weltweit) https://www.smc.eu (Europa)

'SMC Corporation, Akihabara UDX15F, 4-14-1, Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokyo 101 0021
Die Angaben kénnen ohne vorherige Ankiindigung vom Hersteller geéndert werden.
© 2021 SMC Corporation Alle Rechte vorbehalten.
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