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UBERSETZUNG DER
ORIGINALBETRIEBSANLEITUNG

2 Technische Daten

Betriebsanleitung
Signalgeber (elektronisch) - Hitzebestandig
Serie D-M9NJ# / D-M9PJ#

Die bestimmungsgemafe Verwendung des Signalgebers ist die
Erkennung der Stellung eines Antriebs mittels magnetischer Abfrage.

1 Sicherheitshinweise

Diese Sicherheitshinweise sollen vor gefahrlichen Situationen und/oder
Sachschaden schutzen. In diesen Hinweisen wird die potenzielle Gefahrenstufe
mit den Kennzeichnungen ,Achtung", ,Warnung" oder ,Gefahr" bezeichnet.

Sie alle sind wichtige Hinweise flr die Sicherheit und missen zuséatzlich

zu den internationalen Normen (ISO/IEC) ™ wund anderen

Sicherheitshinweisen beachtet werden.

MISO 4414: Pneumatische Fluidtechnk — Algemeine Regeln und
sicherheitstechnische Anforderungen an Pneumatikanlagen und deren Bauteile.
ISO 4413: Hydraulische Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und
sicherheitstechnische Anforderungen an Hydraulikanlagen und deren Bauteile.
IEC 60204-1: Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausristung von
Maschinen. (Teil 1: Allgemeine Anforderungen)

IEC 10218-1: Industrieroboter — Sicherheitsanforderungen — Teil 1: Roboter

o Weitere Informationen finden Sie im Produktkatalog, in der Betriebsanleitung
und in den Sicherheitshinweisen beim Umgang mit SMC-Produkten.

e Bewahren Sie diese Betriebsanleitung furr spatere Einsichtnahme an
einem sicheren Ort auf.

Achtung verweist auf eine Gefahrdung mit geringem Risiko,
A Achtung |die leichte bis mittelschwere Verletzungen zur Folge haben
kann, wenn sie nicht verhindert wird.

Warnung verweist auf eine Gefahrdung mit mittlerem
A\ Warnung|Risiko, die schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge
haben kann, wenn sie nicht verhindert wird.

Gefahr verweist auf eine Gefahrdung mit hohem Risiko, die
schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge hat, wenn
sie nicht verhindert wird.

A\ Warnung

¢ Stellen Sie stets sicher, dass alle relevanten Sicherheitsgesetze
und -normen erfiillt werden.

o Alle Arbeiten missen von einer qualifizierten Person in sicherer Art
und Weise sowie unter Einhaltung der nationalen Vorschriften
durchgefiihrt werden.

o Dieses Produkt ist der Klasse A zugeordnet und ist dementsprechend
fur die Verwendung in Industriebereichen vorgesehen. In anderen
Umgebungen kann es aufgrund von leitungs- oder
strahlungsbedingten Stérungen zu mdéglichen Schwierigkeiten bei der
Gewahrleistung der elektromagnetischen Vertraglichkeit kommen.

e Siehe Betriebsanleitung auf der  SMC-Website (URL:
https://www.smcworld.com) fiir weitere Sicherheitsvorschriften.

A\ Warnung

e Kundenspezifische  Sonderprodukte (-X oder -###Hf) haben
maoglicherweise andere als die in diesem Abschnitt gezeigten technischen
Daten. Wenden Sie sich fir spezifische Zeichnungen bitte an SMC.

A\ Gefahr

Modell D-MONJ# D-M9PJ#
Ausgangstyp NPN-Ausflihrung PNP-Ausfliihrung
Spannungsversorgung 20 bis 26 VDC
Stromaufnahme max. 25 mA

Lastspannung max. 28 VDC | -
Laststrom max. 40 mA

interner

Spannungsabfall max. 0.8 V

Kriechstrom max. 100 pA bei 24 VDC

Betriebsbereich: rote LED ist ON.

ML Optimaler Bereich: griine LED ist ON.

Hitzebestandiges Anschlusskabel ¢$3,4 mm
(zwischen Sensor und Verstarker)
Olbestandiges Hochleistungs-Vinylkabel
(Kabel zur Verstarkereinheit)
$3,4 mm, 0,2 mm?, 3-Draht, 3000 mm

Anschlusskabel

StoRfestigkeit Sensoreinheit: 1000 m/s?, Verstérkereinheit: 300 m/s?

Isolationswiderstand min: 50 MQ unter 500 VDC Pri]fspan"nung
(zwischen Anschlusskabel und Gehause)

Prifspannung . 1000 VAC, 1 min. i
(zwischen Anschlusskabel und Gehause)

Umgebungs- Sensoreinheit: 0 bis 150 °C,

temperatur Verstarkereinheit: 0 bis 60 °C

Sensoreinheit: IP67,
Schutzart

Verstarkereinheit: IP65 (IEC60529)

»

3 Bezeichnung der einzelnen Teile

Betriebsanzeige

Sensoreinheit

4 Installation

4.1 Installation

A\ Warnung

e Das Produkt erst installieren, wenn die Sicherheitsvorschriften

gelesen und verstanden worden sind.

4.2 Auslegung und Auswahl
1) Uberpriifen Sie die technischen Daten.

Lesen Sie sorgfaltig diese technischen Daten und beachten Sie die
korrekte Verwendung des Produktes. Das Produkt kann beschadigt
werden oder eine Fehlfunktion aufweisen, wenn es auRerhalb des
Spezifikationsbereichs verwendet wird.

Sicherheitsmalinahmen sind zu treffen, wenn mehrere Antriebe nahe
beieinander eingesetzt werden.

Falls mehrere mit Signalgebern bestlickte Antriebe nahe beieinander
eingesetzt werden, konnen Magnetfeldinterferenzen bei den
Signalgebern zu Fehlfunktionen fiihren. Daher muss ein Mindestabstand
von 40 mm zwischen den Antrieben eingehalten werden.

3) Auf die Einschaltzeit eines Signalgebers in Zwischenhubposition achten.

Wird ein Signalgeber in einer Zwischenposition des Hubs eingesetzt
und eine Last wird wahrend der Kolbenhubbewegung betrieben, dann
funktioniert der Signalgeber zwar; bei einer zu hohen Geschwindigkeit
wird jedoch die Betriebsdauer verkirzt und die Last wird
moglicherweise nicht korrekt betrieben. Die maximale erfassbare
Kolbengeschwindigkeit betragt:

Betriebsbereich des Signalgebers (mm)
Last-Betriebsdauer (ms)

V (mm/s) = X 1000

Olbestandiges, belastbares Vinylkabel
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Die Verdrahtung so kurz wie méglich halten.

Obwohl eine groRBe Kabellange die Signalgeberfunktion nicht
beeintrachtigt, wird empfohlen, sie auf max. 100 m zu beschranken.
Keine Last verwenden, die StoRspannung erzeugt.

Obwohl am Ausgang des elektronischen Signalgebers zum Schutz gegen
Spannungsspitzen eine Zener-Diode angeschlossen ist, kénnen wiederholt
auftretende Spannungsspitzen Schaden verursachen. Wenn eine Last wie z. B.
ein Relais oder eine Magnetspule, die Uberspannungen erzeugt, direkt
angesteuert wird, verwenden Sie einen Signalgebertyp mit eingebautem
Uberspannungsschutz.

Achtung bei Verwendung in Verriegelungsschaltungen

Wenn der Signalgeber fir ein Verriegelungssignal verwendet wird,
welches eine hohe Zuverlassigkeit erfordert, muss ein doppeltes
Verriegelungssystem eingesetzt werden, indem eine mechanische
Schutzfunktion eingebaut oder ein weiterer Signalgeber (Sensor)
zusammen mit dem Signalgeber verwendet werden.

Fihren Sie regelmaRige Instandhaltungen durch und Uberpriifen Sie
die ordnungsgemale Funktion.

Ausreichend Freiraum fur Wartungsarbeiten vorsehen.

Beim Entwurf neuer Anwendungen mussen Sie genligend Freiraum fur
die Durchfiihrung von Wartungs- und Inspektionsarbeiten einplanen.

4.3 Montage und Einstellung

1)
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4)

Das Produkt vor Herunterfallen und StéRen schitzen.

Vermeiden Sie bei der Handhabung ein Herunterfallen oder starke
Schlag- oder StoRkrafte (1000 m/s? oder mehr). Auch wenn das
Gehause des Signalgebers nicht beschadigt zu sein scheint, kann der
Signalgeber innen beschadigt sein und Fehlfunktionen verursachen.
Antriebe durfen unter keinen Umstdnden an ihren Signalgeber-
Anschlusskabeln festgehalten werden.

Dies kann nicht nur ein Rei3en der Drahte, sondern aufgrund der Belastung
auch Schaden an Bauteilen im Inneren des Signalgebers verursachen.
Montieren Sie die Signalgeber mit dem richtigen Anzugsdrehmoment.
Das Anzugsdrehmoment der Befestigungsschraube muss 0,05 bis
0,15 Nm (0,5 bis 1,5 kgf.cm) betragen.

Wird ein Signalgeber mit einem zu hohem Anzugsdrehmoment
festgezogen, kénnen die Befestigungsschraube, das
Befestigungselement oder der Signalgeber beschadigt werden.

Bei einem zu niedrigen Anzugsdrehmoment hingegen kann der
Signalgeber aus seiner Position rutschen.

Installieren Sie den Signalgeber in der Mitte des Betriebsbereichs.
Passen Sie die Einbaulage des Signalgebers so an, dass der Kolben
im mittleren Betriebsbereich des Signalgebers anhalt (Bereich, in dem
der Schalter eingeschaltet (ON) ist).

Die im Katalog dargestellte Einbaulage zeigt die optimale Lage am
Hubende. Wenn der Signalgeber am Ende des Betriebsbereiches
befestigt wird (nahe dem Ein- oder Ausschaltpunkt (ON/OFF)), ist das
Schaltverhalten u. U. nicht stabil.

Die ON- und OFF-Position des Signalgebers funktioniert mit
Hysterese. Bei Problemen im Zusammenhang mit der Hysterese
kontaktieren Sie bitte SMC.

| ON-Position
Kolbenrichtung A
B it Hysterese

Kolbenrichtung

Yy _ o ______
OFF-Position

4.4 Signalgebermontage

Jeder Antrieb besitzt ein spezielles Befestigungselement.

Die Montage hangt von der Ausfiihrung des Antriebs und dem Kolben-@
ab. Siehe Antriebskatalog.

Wenn ein Signalgeber zum ersten Mal montiert wird, ist sicherzustellen,
dass es sich bei dem Antrieb um die Ausfiihrung mit integriertem
Magneten handelt.

Befestigungsschraube

Signalgeber

5 Installation (Fortsetzung

5.1.1 Einstellung der Abfrageposition

Stellen Sie den Antrieb auf das Hubende ein.

Stellen Sie den Signalgebers in der Mitte der Position ein, in der die griine
LED des Signalgebers ON ist (optimale Lage).

Stellen Sie die Signalgeberposition anhand der Abmessungen A und B
im Antriebskatalog ein. Ziehen Sie die Befestigungsschraube mit dem
erforderlichen Anzugsdrehmoment an.

5.2 Montage des Verstirkers

Die Verstarkereinheit des Signalgebers muss auf einer DIN-Schiene
montiert werden.

Halten Sie den Haken an der Unterseite der Einheit an der DIN-Schiene
fest, und driicken Sie sie dann nach unten.

Losen Sie die Einheit zum Entfernen mit einem Schraubendreher.

Montage

5.3 Verdrahtung
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Ein wiederholtes Biegen und Dehnen der Anschlusskabel vermeiden.
Verdrahtungsweisen, bei denen die Anschlusskabel wiederholten
Biege- und Dehnbelastungen ausgesetzt sind, kénnen Briiche in den
Anschlusskabeln verursachen.

Die Isolierung der Verdrahtung tberprifen.

Stellen Sie sicher, dass die Isolierung der Verdrahtung nicht
beschadigt ist (Kontakt mit anderen Schaltkreisen, Erdschluss,
defekte Isolierungen zwischen Klemmen usw.). Ein zu groRer
Stromfluss zum Signalgeber kann Schaden verursachen.

Verlegen Sie die Drahte nicht zusammen mit Strom- oder
Hochspannungsleitungen.

Parallelverdrahtungen oder eine Verdrahtung im gleichen Kabelkanal
mit diesen Leitungen sind zu vermeiden. In Kontrollkreislaufen mit
Signalgebern kann es aufgrund von Rauschen aus diesen Leitungen
zu Fehlfunktionen kommen.

Lastkurzschliisse verhindern.

Der Signalgeber besitzt keinen eingebauten Kurzschlussschutz.
Beachten Sie, dass bei einem Kurzschluss einer Last der Signalgeber
sofort beschadigt wird, da ein zu hoher Strom in den Signalgeber flief3t.
Auf eine korrekte Verdrahtung achten.

Bei falscher Verdrahtung wird der Signalgeber beschadigt.

5.4 Elektrisches Schaltschema

5.4.1 D-M9NJ# - NPN-Ausgang
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5.5 Umgebung
A\ Warnung

e Nicht in Umgebungen verwenden, in denen Ol, 4tzende Gase,
Chemikalien, Salzwasser oder Dampf vorhanden sind.

¢ Nicht an Orten verwenden, die stérkeren Schwingungen und StoRkraften
ausgesetzt sind als in den technischen Daten des Produkts angegeben.

¢ Nicht an Orten einsetzen, an denen es Strahlungswarme ausgesetzt
ist, die zu héheren Temperaturen fiihren kénnte als in der Spezifikation
des Produkts angegeben.

¢ Nicht im Wirkungsbereich von Magnetfeldern einsetzen.
Dies kann zu Fehlfunktionen der Signalgeber oder zur
Entmagnetisierung der Magnete im Innern des Antriebs fihren.

e Den Signalgeber nicht an Orten einsetzen, an denen er permanent
dem Kontakt mit Wasser ausgesetzt ist.

¢ Nicht in Umgebungen mit Temperaturschwankungen einsetzen.

¢ Eisenstaubkonzentrationen oder engen Kontakt mit magnetischen Stoffen
meiden. Eine grofle Menge angesammelter Eisenrlckstande wie Spane
oder Spritzer kénnen eine Fehlfunktion des Signalgebers verursachen.

6.1 Allgemeine Wartung
A\ Achtung

¢ Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Fehlfunktionen des
Produkts und Schaden am Gerat oder an der Anlage verursachen.

o Druckluft kann bei nicht sachgerechtem Umgang gefahrlich sein.

¢ Wartungsarbeiten an Druckluftsystemen durfen nur von entsprechend
ausgebildetem Personal vorgenommen werden.

e Vor der Durchfilhrung von Wartungsarbeiten muss unbedingt die
Spannungsversorgung abgeschaltet und der Betriebsdruck
unterbrochen werden. Stellen Sie sicher, dass die Druckluft in die
Atmosphare entliftet wird.

e Nach der Installation und Wartung kann das Produkt an den
Betriebsdruck und die Spannungsversorgung angeschlossen und die
entsprechenden Funktions- und Leckagetest durchgefiihrt werden.

e Wenn elektrische Anschlisse im Zuge von Wartungsarbeiten entfernt
wurden, sicherstellen, dass diese korrekt wieder angeschlossen
werden und dass unter Einhaltung der nationalen Vorschriften die
entsprechenden Sicherheitspriifungen durchgefiihrt werden.

¢ Nehmen Sie keine Anderungen am Produkt vor.

e Das Produkt darf nicht zerlegt werden, es sei denn, die Anweisungen
in der Installations- oder Wartungsanleitung erfordern dies.

e Fihren Sie die folgenden WartungsmaRnahmen regelmafig durch,
um mogliche Gefahren durch unerwartete Fehlfunktionen des
Signalgebers zu vermeiden.

1) Signalgeberbefestigungsschrauben ordnungsgemafl festziehen.
Falls die Schrauben sich lockern, oder ein Signalgeber sich
aulerhalb seiner urspriinglichen Einbauposition befindet, die
Position korrigieren und die Schrauben erneut festziehen.

2) Die Anschlusskabel auf Beschadigung tberpriifen. Um einer fehlerhaften
Isolierung vorzubeugen, Signalgeber ersetzen bzw. die Anschlusskabel
reparieren usw., wenn Beschéadigungen festgestellt werden.

Zuriicksetzen des Produkts bei Stromausfall oder einer
erzwungenen Stromunterbrechung

In Bezug auf das Start-up kénnen die Programminhalte Uber das
Anwendungssystem des Kunden verwaltet werden. Stellen Sie einen
sicheren Zustand her, bevor Sie den Antrieb wieder in Betrieb setzen, da
diese ggf. in einer unstabilen Position gestoppt wurden.

7 Bestellschliissel

Siehe Katalog oder Betriebsanleitung auf der SMC-Website (URL:
https://www.smcworld.com) fiir Informationen zur Bestellung.

8 AuBenabmessungen

Siehe Katalog oder Betriebsanleitung auf der SMC-Website (URL:
https://www.smcworld.com) fiir AuBenabmessungen.

9 Fehlersuche

Wenn ein Erkennungsfehler auftritt, Gberpriifen Sie den Signalgeber
anhand des Flussdiagramms.

| Problem tritt auf |

A

Problembedingung [ pjeibt eingeschaltet/ON (manchmal ausgeschaltet/OFF)
I 1
Bleibt ausgeschaltet/OFF
! u g Betriebs- L
(manchmal eingeschaltet/ON) anzeige - Bleibt eingeschaltet
(ON)

Betrieb Bleibt haltet/OFF Bleibt norlnal

etriebsanzeige eibt ausgeschalte ausgeschaltet

v ©OFF) —Y¥

normal Betriebsspannung 2 Drahte /
oder Lastspannung H 3 Drahte _l
I
2 Dréhte / 3 Dréhte |- 2 Dréhte¢ normal anormal 3 Drahte 2 Drahte
3 Drahte Priifung der Signalgeber Priifung der
¢ Lastangaben (1) ersetzen Lastangaben (2)
I
Verdrahtung normal normal normal
(Ausgangsprifung)
normal anormal anormal anormal anormal
¢ l i ¢ v v v i v
(A) (B) (A (©) (D) (E) (B) (B) (A) (A) (F) (D)

(A) = Signalgeber-Ausgangsfehler (ersetzen)

(B) = Verdrahtung prifen und Fehler korrigieren

(C) = Signalgeber 2-Draht -> 3-Draht ersetzen.

(D) = Signalgeberausfall.

(E) = Antrieb ersetzen. Erfassbares Magnetfeld ungeeignet (oder kein Magnet)

(F) = SPS-Eingangsplatine austauschen oder Signalgeber 2-Draht -> 3-Draht ersetzen.

Prifung der Lastangaben (1):ON-Spannung > Lastspannung - interner Spannungsabfall
Prifung der Lastangaben (2): OFF-Strom > Kriechstrom

10 Betriebseinschrankungen

10.1 Gewabhrleistung und Haftungsausschluss/Einhaltung von Vorschriften
Siehe VorsichtsmaRnahmen zur Handhabung von SMC-Produkten.

11 Entsorgung des Produktes

Dieses Produkt darf nicht als gewdhnlicher Hausmill entsorgt werden.
Uberpriifen Sie die ortlichen Vorschriften und Richtlinien zur korrekten
Entsorgung dieses Produkts, um die Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit und die Umwelt zu reduzieren.

Siehe www.smcworld.com oder www.smc.eu fiir lhren lokalen
Handler/Importeur.

SMC Corporation

URL: https://www.smcworld.com (Weltweit) https://www.smceu.com (Europa)
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