Turvallisuus ensin
Opas ISO 13849:n mukaisiin pneumatiikan turvapiireihin
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Turvallisesti SMC:n kanssa

Optimaaliset jarjestelmat meilta

22 S\VIC
Voit luottaa meihin turvallisuusasioissa. SMC Vaadittavan toiminnallisen turvallisuustason suunnittelu on
on teollisuusautomaation tehokas ja luotettava tarkka tehtava, johon pystyvat vain patevat suunnittelijat.
yhteistydkumppani, joka tarjoaa seké& pneumaattisia Globaali asiakaspalvelutimiernme verkosto on valmiina
ettd sahkdisia ratkaisuja. Tuemme asiakkaitamme tukemaan tata prosessia tarjoamalla neuvoja ja tietoja,
suunnitteluasteelta aina elinkaaren loppuun asti ja joita tarvitaan optimaalisen ratkaisun suunnitteluun omaa

autamme saavuttamaan ja yllapitamaan vaaditut kayttokohdettasi varten.
toiminnallisen turvallisuuden tasot tuotteitamme
kaytettaessa.

Olipa projektisi pieni tai suuri, ratkaisumme tayttavat
aina vaatimuksesi joustavista, tuottavista ja turvallisista
koneista ja jarjestelmista.

Tarjoamme valikoiman konedirektiivin mukaisia, CE-
merkittyja turvallisuustuotteita, jotka pienentavat riskia
vaatimusten mukaisesti ja auttavat varmistamaan
turvallisen tydympariston kayttohenkildstolle.
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Turvallisuuden perusteet SMC:lta

Koneenrakentajan toimittaman koneen on oltava
EU:n konedirektiivin vaatimusten mukainen.
Vaatimukset voidaan tayttaa harmonisoitujen
standardien mukaisella suunnittelulla, kokoamalla
dokumentointi tekniseen tiedostoon, laatimalla

vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kiinnittamalla

laitteeseen CE-merkki.

Téassa julkaisussa esitetdan ideoita, joita vastaava
suunnittelija voi arvioida oman sovelluksensa valossa.
Ehdotamme ratkaisuja tyypillisista pneumatiikan
turvatoiminnoista, joita voidaan kayttaa standardin ISO
13849 vaatimusten tayttamiseksi.

Sivun 10 taulukko opastaa kayttajaa pneumaattisten

toimilaitteiden kayttdkohteista aina turvatoiminnon ja

suoritustason / -kategorian valintaan asti.

Koneenrakentajan on periaatteessa kdytava lapi seuraavat vaiheet:

Riskien arviointi (ISO 12100:2010 — kohta 5)

— Koneenrakentajan tulee méaaritella rajat ja koneen tarkoitettu kayttd vaarojen tunnistamista ja riskien arviointia varten.

Riskeja arvioidessaan hanen on paatettava, pienenevatko riskit riittavasti.

Riskien pienentaminen (ISO 12100:2010 — kohta 6)

— Elleivat riskit pienene riittavasti, suunnittelijan tulee tarkastella riskien pienentdmisté kolmessa vaiheessa, seuraavassa jarjestyksessa:

¢ |_uontaisesti turvalliset rakenneperiaatteet (kohta 6.2)

e Turvalaitteet ja t&ydentavat suojaustoimenpiteet (kohta 6.3)

o Kayttdohjeet (kohta 6.4)

Esimerkiksi pneumaattisen toimilaitteen liike koneessa voi aiheuttaa vaaran.

Luontaisesti turvalliset
rakenneperiaatteet

Vaaroja tulee pienentéia

rakenneratkaisuilla.

Esimerkiksi toimilaitteen nopeutta
voidaan rajoittaa kiintealla kuristimella

paineilman virtauskanavassa.
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Turvalaitteet ja tdydentévat

suojaustoimenpiteet

Jéljelle jaavia vaaroja vastaan
voidaan suojautua turvalaitteilla tai
taydentéavilla suojaustoimenpiteilla.
Pneumatiikan tapauksessa
standardi ISO 13849 soveltuu
ohjausjéarjestelmén turvallisuuteen
liittyvan osan (SRP/CS)

suunnitteluun.

Esimerkiksi toimilaitteen liiketta voidaan
pienentaa poistamalla paineilmaa tai
pysayttamalla ja estamalla odottamaton
like soveltuvilla venttiileilla ja

pneumatiikkajarjestelman rakenteella.

Kayttéohjeet

Jaljelle jaavat riskit on tiedotettava

kaytt6- ja huoltohenkiléstolle.

Esimerkki jalielle jaavasta riskista

on sylinterin kammioon jaava ilma.
Ennen huoltoa kammion jaanndspaine
on vapautettava jadnndspaineen
vapautusventtiilin avulla. Koneessa
oleva tarra varoittaa kammioon jaavan
iiman vaarasta. Kaytettavissa on oltava
menetelma, jonka avulla voidaan
varmistaa jadnndspaineen vapautuminen

ennen purkamista.



Turvallinen pneumatiikkapiiri taydentédvana suojaustoimenpiteena (ISO 12100:2010 — kohta 6.3)

— Ellei luonnoallisesti turvallinen rakenne pienenna riskia riittavasti, pneumatiikkapiirin tulee soveltua jaljelle jaavien riskien pienentdmiseen sopivalla
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tavalla.

Pneumatiikkapiirien turvatoiminnot (ISO 12100:2010 — kohta 6)

— Osa riskien pienentamista on turvatoimintojen maarittely. Pneumatiikkapiirien tyypilliset turvatoiminnot selostetaan sivuilla 6 - 8.

— Turvatoiminto ei ole toiminnallinen toiminto. Turvatoiminnon vikaantuminen voi johtaa vaaratilanteeseen.
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Vaadittava suoritustaso (PL,) (ISO 13849-1:2015 — kohta 4)

— Jokaiselle turvatoiminnolle on maériteltava vaadittava suoritustaso riskikaavion avulla.

— Vaadittavan suoritustason maarittely on tulosta riskien arvioinnista ja tarkoittaa ohjausjarjestelman turvallisuuteen liittyvien komponenttien avulla
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saavutettavan riskien pienentymisen méaaréa.

Saavutetun suoritustason (PL) arviointi (PL) (ISO 13849-1:2015 — kohta 4)

— Valitun turvajérjestelman arvioimiseksi suoritustaso méaaritetddn seuraavien arvojen perusteella:
¢ Rakenne (kategoria)
* MTTF, : Keskimé&éréinen vaarallinen vikaantumisaika
* DC (diagnostinen kattavuus): Tunnettujen vikaantumistapojen diagnostinen kattavuus.

* CCF (yhteisvika): Yksittaisen tapahtuman aiheuttama vika eri kohteissa

3

Varmistus, etté saavutettu PL téyttda PL -vaatimuksen (ISO 13849:2015 — kohta 4.7)

— Kunkin SRP/CS:n suoritustason tulee saavuttaa jokaisen yksittéisen turvatoiminnon osalta vaadittu suoritustaso (PL).

— Jarjestelmén testaus ja tarkastus on tarpeen sen varmistamiseksi, ettd SRP/CS téyttéé PL-vaatimuksen.
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Tyypilliset turvatoiminnot

pneumatiikassa

Turvatoiminnoissa ”Jéarjestelmén turvallinen
tyhjennys” ja "Toimilaitteen turvallinen tyhjennys”
paineilma vapautetaan pneumaattisesta
alijarjestelmasta ilmaan.

Jarjestelman turvallinen tyhjennys

Tama maaritellaan turvatoiminnoksi, joka varmistaa

jarjestelmén tietyn osan turvallisen paineenpoiston.
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Seuraavilla sivuilla selostetaan naiden kahden

turvatoiminnon véalinen ero.

Lisaksi sivulla 8 kuvataan liséa turvatoimintoja.

Piirin laajuus, joka tyhjenee turvallisesti taman
turvatoiminnon avulla, riippuu pneumatiikkapiirin
rakenteesta, ja koneenrakentajan on arvioitava se aina
tapauskohtaisesti. Yleenséa paineilmasylintereitéa ei saada
tyhjennettya turvallisesti taman turvatoiminnon avulla.
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Toimilaitteen turvallinen tyhjennys

Tama maaritellaan turvatoiminnoksi, joka varmistaa Kun lineaarisen tai py&rivan toimilaitteen paineilmakam-
pneumaattisten toimilaitteiden turvallisen paineen- miot tyhjennetaan, voima tai vaantémomentti pienenee
poiston. turvallisesti.
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Turvallinen pysaytys

Tama turvatoiminto pysayttaa toimilaitteen
liikkeen turvallisesti.

Likkeen on pysahdyttava maaratyssa ajassa tai
maaratylla pysahtymismatkalla vaara-alueelle
menevaan koneen kayttajaan tai huoltohenkildstoon
kohdistuvan vaaran estédmiseksi. Sylinteri on
paineistettu taman turvatoiminnon aikana.

Odottamattoman
kaynnistymisen estaminen

Tama turvatoiminto estaa kaikkien alavirran
puolella olevien toimilaitteiden odottamattoman
kdynnistymisen.

Turvallinen tila saavutetaan energian eristamisella
(suljietun piirin periaate).

Turvallinen asento

Tama turvallisuustoiminto varmistaa, etta
pneumaattinen toimilaite siirtyy turvalliseen
asentoon.

Turvallisen asennon méaarittelee koneenrakentaja oman
riskiarvionsa perusteella.

Turvallinen kuormanpito

Tama turvatoiminto takaa turvallisen kuorman-
pidon tapaturman estamiseksi vaara-alueella.

Kuorma ei saa pudota painovoimaisesti, jolloin
ruumiinosa voisi joutua puristuksiin.
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Turvallinen nopeudenalennus

Toimilaitteen liikkeen nopeus on hidastettava
asennuksen ja huollon ajaksi alle maéaratyn
nopeuden.

Nama turvallisesti alennetut nopeudet méaéaritellaan
konestandardeissa vaarallisten tilanteiden estamiseksi
asennuksen ja huollon yhteydessa.

Turvallinen voiman /
vaantomomentin vahennys

Toimilaitteen liikkeen voima / vdantémomentti on
pienennettava asennuksen ja huollon ajaksi alle
maaratyn voiman / vaadntémomentin.

Namaé turvallisesti alennetut voimat / vaantdmomentit
méaéritelldén konestandardeissa vaarallisten tilanteiden
estamiseksi asennuksen ja huollon yhteydessa.

uotettava paineen valvonta

Tama turvatoiminto takaa paineilman paineen
luotettavan valvonnan.

Valvontaa kaytetaan vain diagnostiikkaa varten. Turva-
PLC suorittaa tarvittavat turvatoiminnot, esim. poistaa
paineilmaa jarjestelmasta, diagnostiikan antaman
signaalin perusteella.



Suoritustasot ja

kategoriat pneumatiikassa

Jotta ymmartaisit taydellisesti kategorioiden
maarittelyt, tarvitset voimassa olevan version
ISO 13849 -standardista. Tarjoamme tédssé vain
yleiskatsauksen. Seuraavilla sivuilla selostetaan
PL c/Cat 1 ja PL e/ Cat 4 -pneumatiikkapiirit.

Kategoria B

Tata kategoriaa kaytetdan matalimpaan PL-tasoon.
Koska jarjestelma on yksikanavainen, yhdenkin
komponentin vikaantuminen voi johtaa valittémaan
vaaratilanteeseen. Vikoja ei havaita, koska diagnostiikka
puuttuu.

Kategoria 1

Tamakin on yksikanavainen jarjestelma iiman
diagnostiikkaa, ja kattaa yleensa PL ¢ -tason.
Komponenttien ja jarjestelman on taytettava perus- ja
hyvan kaytannén mukaiset turvallisuusperiaatteet ja siind
on kaytettava hyviksi osoitettuja komponentteja.

Vastuualueet

Koneenrakentaja vastaa turvallisuuden valvonnan
(SRP/CS) teknisesta erittelysta, rakenteesta,
toteutuksesta, validoinnista ja kunnossapidosta.
Téassa yhteydessa on tutkittava turvajarjestelman
toiminta virtakatkon yhteydessé ja virran palautuessa.

Kategoria 2

Kategoria 2 vaatii tarkastusjarjestelméan, josta voidaan
generoida signaali, joka kaynnistad asianmukaisen
ohjausjarjestelman toiminnon. Téllaisissa tapauksissa
koneenrakentajat paatyvat usein kayttdmaan kategorian 3
kahdennettuja jarjestelmia.

Kategoria 3

Tama kategoria on diagnostiikalla varustettu
kaksikanavainen jarjestelma, joka kattaa yleensa

PL d -tason. Diagnoosi on tehtava maaraajoin, jotta
tunnistettaisiin vaaralliset viat, jotka eivat ole aiheuttaneet
turvatoiminnon menetysta jarjestelman kaksikanavaisen
arkkitehtuurin ansiosta.

Kategoria 4

Tama kategoria vaaditaan korkeimpien PL-tasojen
saavuttamiseen. Se on diagnostiikalla varustettu
kaksikanavainen jarjestelma, joka kattaa yleensa PL
e -tason. Diagnoosi on tehtava sopivin vélein, jotta
varmistettaisiin, etta turvatoiminto on tarvittaessa
kaytettavissa.

Komponenttivalmistaja vastaa komponenttien
validoinnista komponenttikohtaisten, perus- ja hyvan
kaytanndén mukaisten turvallisuusperiaatteiden
mukaisesti. Lisaksi komponentti, joka on

tarkoitettu kategorian 1 kayttdéon, on hyvaksyttava
hyvaksi osoitetuksi komponentiksi maaritetyssa
kayttokohteessa. Koneenrakentajan vastuulla on
kuitenkin varmentaa komponentin soveltuvuus
kayttétarkoitukseensa.

Suoritustasot ja -kategoriat pneumatiikassa %%



ISO 13849:n
mukaiset pneumatiikkapiirit

PL c — kategoria 1 PL d/e — kategoria 3/4

Kayttokohde

K"n;:it",g / Vaakas. Pystys. K"ng:it‘llgl Vaakas. Pystys.
Py toimilaite toimilaite Py toimilaite toimilaite

Lt s toimilaite toimilaite

toiminto

Jérjestelmén

turvallinen Sivu 11 Sivu 11 Sivu 11 Sivu 19 Sivu 19 Sivu 19
tyhjennys
Turvallinen voiman
/ momentin Sivu 12 Sivu 12 - Sivu 20 Sivu 20 -
deaktivointi
Turvallinen ) ) ) ) ) ,
.. Sivu 13 Sivu 13 Sivu 13 Sivu 21 Sivu 21 Sivu 21
pysaytys
Odottamattoman Sivut Sivut Sivut Sivut Sivut Sivut
kaynnistymisen
estiminen 11,12, 13 11,12,13 11,13 19, 20, 21 19, 20, 21 19, 21
Turvallinen asento Sivu 14 Sivu 14 Sivu 14 Sivu 22 Sivu 22 Sivu 22
Turvallinen - - Sivu 15 - - Sivu 23
kuormanpito
Turvallinen ) ) . .
- Sivu 16 Sivu 16 - Sivu 24 Sivu 24
nopeuden alennus
Turvallinen voiman / , , . . . .
. Sivu 17 Sivu 17 Sivu 17 Sivu 25 Sivu 25 Sivu 25
momentin vahennys
Luotettava paineen ) ) ) . . .
Sivu 18 Sivu 18 Sivu 18 Sivu 18 Sivu 18 Sivu 18
valvonta
Jos riskinarviointi vaatii toimenpiteita sylinterin ilmakammion Koneenrakentajan yksinomaisella vastuulla on
ja esiohjattujen takaiskuventtiilien vélille jaannéspaineen paattaa naiden piirien soveltuvuudesta ja taydentaa
luotettavaa vapautusta varten, tdma voidaan toteuttaa ohjausjarjestelman (SRP/CS) turvallisuuteen liittyva osa,
piiriversioilla, jotka alkavat sivuilta 26 - 27. esim. s&hkdinen ohjaus ja diagnostiikka.
Koulutettu henkildstd voi poistaa paineilman toimilaitteen Naiden piirien kayttd turvatoiminnon toteuttamiseen on
mannan puolelta pneumaattisesti tai sdhkoisesti ohjattujen sallittu vain, jos sivulla 34 esitetyt lakisdateiset ehdot tayttyvat
jaanndspaineen vapautusventtiilien avulla, vaara-alueen kokonaisuudessaan.

ulkopuolelta. Taméa kuuluu turvallisin kaytantsinin ja Lisaé tuotetukea saat ottamalla yhteyttd SMC:hen.

koneenrakentajan tulee dokumentoida se kayttbohjeeseen. SMC tarjoaa validoituja tuotteita ja maérittelee niiden

Koneen kdyttdjd on koulutettava sen mukaisesti. soveltuvuuden kaytettaviksi ohjausjarjestelman (SRP/CS)

pneumaattinen alijérjestelma. mukaisissa kayttokohteissa, mukaan lukien kaikki tarvittava
dokumentaatio ja SISTEMA-kirjasto. Kysy SISTEMA-pakettia
meilté.
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Turvatoiminto

Piiri 1
Turvallinen paineenpoisto ja odottamattoman
paineen kertymisen estaminen jarjestelmaan

Kayttokohde Paineilmajarjestelméa
Suoritustaso Maks. PL ¢ (pneumaattinen alijérjestelmé)
Kategoria 1 (yksikanavainen)

Piirin kuvaus

Paine poistetaan tyhjennettdvan pneumaattisen Jadnndspaineen vapautusventtiilia 1V1 kaytetdan
toimilaitteen alueelta jddnndspaineen vapautusventtiilin seka koneenrakentajan méaaritteleman pneumaattisen
1V1 avulla. jarjestelman luotettavaan tyhjentamiseen etta estamaan
Paineilmajarjestelman alue, jolta paine voidaan pneumaattisen energian padsy venttilin jalkeen tulevaan
poistaa luotettavasti, riippuu asiakkaan pneumaattiseen jarjestelmaan.

pneumatiikkakokoonpanosta. Tama merkitsee, etta . o o
. . R, , Lisd& turvatoimintojen kuvauksia 10ytyy
vain koneenrakentaja voi méaritella pneumaattisen e 68
sivuilta 6 - 8.
jarjestelman alueen, jolta paine voidaan poistaa

luotettavasti taman turvatoiminnon avulla. Qov

Turvatoiminnon lohkokaavio
YAl
v
1
3

Kun koneen turvallinen tila on varmistettu, logiikka Paineilman sy6tto Suojattava jarjestelma
O1:n turvaldahdot sy6ttavat virtaa jdannéspaineen
vapautusventtiilin 1V1 kelaan ja venttiili vaihtuu

huoltoasentoon. Tassa yhteydessa ei ole tarpeen

arvioida venttiilin luistin asennon valvontaa, koska
kategorian 1 jarjestelmissé ei vaadita diagnostiikkaa.

Tuloliitannat

Turvalogiikka

Turvalahdot

Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 32 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.

11

N
:

ISO 13849:n mukaiset pneumatiikkapiirit



12

Turvatoiminto

Piiri 2

Kéayttékohde
Suoritustaso

Kategoria 1 (yksikanavainen)

Piirin kuvaus

Pneumaattisen toimilaitteen (lineaarisylinteri ja pyoriva

toimilaite) paineilmakammioista poistetaan paine

jaanndspaineen vapautusventtiilin 1V1 avulla. Tata varten

venttiili tulee vaihtaa avoimeen keskiasentoon (turva-

asento).

Turvatoiminnon lohkokaavio

V1

1V1

Toimilaitteen turvallinen tyhjennys ja
odottamattoman kaynnistymisen estaminen

Kiinnitin — pyoriva toimilaite — vaakas. toimilaite
Maks. PL ¢ (pneumaattinen alijarjestelma)

Jaannospaineen vapautusventtiilia 1V1 kaytetaan seka
pneumaattisen toimilaitteen paineilmakammioiden
luotettavaan tyhjentamiseen etta estamaan
pneumaattisen energian padsy toimilaitteeseen.
Paineenpoiston turvallisuus tulee arvioida todellisessa
kayttokohteessa.

Lisaa turvatoimintojen kuvauksia ldytyy
sivuilta 6 - 8.

f mahdollisesti vaarallinen
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Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 32 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.



Turvatoiminto

Piiri 3

Turvallinen pysaytys ja odottamattoman
kaynnistymisen estaminen

Kéayttékohde Kiinnitin — py&riva toimilaite — vaakas. toimilaite — pystys. toimilaite
Suoritustaso Maks. PL ¢ (pneumaattinen alijarjestelméa)
Kategoria 1 (yksikanavainen)

Piirin kuvaus, piirit I ja II:

Pyséaytettava pneumaattinen toimilaite (lineaarisylinteri
tai pyoriva toimilaite) pysaytetaan jagdnndspaineen
vapautusventtiilin 1V1 avulla. Tata varten venttiili tulee
vaihtaa suljettuun keskiasentoon (turva-asento). Piireihin
| ja Il jaévaa paineilmaa kaytetaan venttiilin 1V1 ja
pneumaattisen toimilaitteen vélissa likkeen estamiseen.

Piiri lll:

Pysaytettava pneumaattinen toimilaite (lineaarisylinteri

tai pyoriva toimilaite) pysaytetaan takaiskuventtiilien

1V2 ja 1V3 avulla. Tata varten venttiili 1V1 tulee vaihtaa
avoimeen keskiasentoon (turva-asento). Sen seurauksena
esiohjatut takaiskuventtiilit 1V2 ja 1V3 sulkeutuvat.

Turvatoiminnon lohkokaavio

Piiriin Ill jadvaa paineilmaa kaytetéddn kahden esiohjatun
takaiskuventtiilin 1V2 ja 1V3 ja pneumaattisen
toimilaitteen vélissa. Tata piiria voidaan kayttaa
lyhentdmaan pysaytysaikaa pienentamalld tilavuutta
pitkien putkistojen (suuren tilavuuden) yhteydessa.

Kaikkia kolmea piiriversiota voidaan kayttaa seka
pneumaattisten toimilaitteiden turvalliseen pysayttamiseen
ettd estdmaan pneumaattisen energian paasy
pneumaattisten toimilaitteiden paineilmakammioihin.

Sopivia tuotteita I8ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 32 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.

V1 V1 —| V1 |—| V2 |—| V3 |—
mahdollisesti vaarallinen
Piiri | Piiri ll Piiri Il like
!
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Turvatoiminto

Piiri 4
Turvallinen asento ja odottamattoman
kaynnistymisen estaminen

Kéayttékohde Kiinnitin — py&riva toimilaite — vaakas. toimilaite — pystys. toimilaite
Suoritustaso Maks. PL ¢ (pneumaattinen alijarjestelméa)
Kategoria 1 (yksikanavainen)

Piirin kuvaus

Pneumaattinen toimilaite vedetaan sisdasentoon Tatéa turvatoimintoa voidaan kayttaa vain, kun paluuliike ei
jdannospaineen vapautusventtiilin 1V1 avulla. Tata varten ole mahdollisesti vaarallinen like.

venttiili tulee vaihtaa turva-asentoon. Paluuliikkeeseen on

kaytettava toimilaitteen asianomaista painekammiota.

Turvatoiminnon lohkokaavio

V1

f mahdollisesti

= 3%*

1vi1 4 2 1Vv1 4 2 mahdollisesti
vaarallinen liike
raah R raah e
"E T ‘12 T
VIV VIV
N [> . IN > l

Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 32 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.
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Turvatoiminto

Piiri 5

Turvallinen kuormanpito

Kéyttékohde Pystys. toimilaite
Suoritustaso Maks. PL ¢ (pneumaattinen alijérjestelmé)
Kategoria 1 (yksikanavainen)

Piirin kuvaus

Takaiskuventtiili 1V2 estaa sylinterin likkeen. Tata

varten venttiilin 1V2 ohjauspaineputki on tyhjennettava
luotettavasti. Tama tapahtuu vaihtamalla jadnndspaineen
vapautusventtiili 1V1 avoimeen keskiasentoon.

Turvatoiminnon lohkokaavio

V1 12

mahdollisesti
vaarallinen liike
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r__fl_i__
12
\VARV
IN > l

Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 32 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.
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Turvatoiminto

Piiri 6

Turvallinen nopeudenalennus

Kéayttékohde Vaakas. toimilaite - pystys. toimilaite
Suoritustaso Maks. PL ¢ (pneumaattinen alijarjestelméa)
Kategoria 1 (yksikanavainen)

Piirin kuvaus

Turvaventtiilit 1V1 ja 1V2 ohjaavat pneumaattista
toimilaitetta turvallisesti alennetulla nopeudella. Tata
varten paineilma poistetaan sylinterin kammioista
luonnostaan turvallisten kuristimien 1D1 ja 1D2
avulla, jotka kierretaan turvaventtiilien 1V1 ja 1vV2
poistoaukkoihin.

Turvatoiminnon lohkokaavio

—| A%l I—l 1v2 I—l 1v3 I—l 14 |—

Sopivia tuotteita I8ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 32 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.

SVC

O

Myds venttiilit 1V3 ja 1V4 ovat osa turvatoimintoa. Naiden
venttiilien avulla varmistetaan, etté toimilaitteessa on
vastapaine, joka estaa akkinaisen liikkeen kun toimilaite
jalleen kaynnistetaan.

mahdollisesti
[t’ vaarallinen like
]:::. —
/
e I
3 =
)h|21 ﬁn
S R
l_ - N
| ]
| ) 1V1 1V2 2 |
W Tl v TN /vy Tl N W |
| .n 103 |
|
1D1] 1D2 |

4 |2
[/ T\ T /‘T \J
« I CH N E
12
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Turvatoiminto

Piiri 7

Turvallinen voiman / momentin vahennys

Kéayttékohde Kiinnitin — py&riva toimilaite — vaakas. toimilaite — pystys. toimilaite
Suoritustaso Maks. PL ¢ (pneumaattinen alijarjestelméa)
Kategoria 1 (yksikanavainen)

Piirin kuvaus

Vastusvastaventtiili 1V1 ja venttiili 1V2 varmistavat, ettei kukaan paase sdatamaan sita vahingossa tai

ettéd paine pienenee pneumaattisesta jarjestelmasta muuttamaan sen toimintaa luvattomasti.

alavirtaan. Kun venttiili 1V2 vaihtaa turva-asentoon, Turvallisesti alennettua painetta voidaan kayttaa
vastusvastaventtiili 1V1 tulee sdataa vaadittavaan pneumaattisen jarjestelman jalkeen sijaitsevien
turvalliseen paineeseen ja varmistaa sen jalkeen, toimilaitteiden voiman/vaantdmomentin rajoittamiseen.

Turvatoiminnon lohkokaavio

V1 1v2

Jarjestelmé, jonka painetta on alennettu

O~

» | T\ M

W B WE
V

IN > & l

Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 32 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.
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Turvatoiminto

Piiri 8

L uotettava paineen valvonta

Kayttokohde Kiinnitin — py®rivé toimilaite — vaakas. toimilaite — pystys. toimilaite
Suoritustaso Maks. PL e (pneumaattinen alijarjestelmé)
Kategoria 4 (kaksikanavainen)

Piirin kuvaus

Luotettava paineen valvonta suoritetaan kahden
painekytkimen 1S1 ja 1S2 avulla. Ne lahettavat
toiminnallisen analogisen signaalin turvalogiikalle. Naita
kahta toiminnallista analogista signaalia on verrattava
jatkuvasti logiikassa (luotettavuuden tarkastus). Jos ndma
kaksi signaalia eroavat (asetetusta toleranssirajasta) tai
jompikumpi signaaleista pysyy staattisena maaratyn

Turvatoiminnon lohkokaavio

—l Turvalogiikka |—

ajanjakson ajan, voidaan olettaa, etta kyseessé on vika.
Aina kun paine ylittaa tai alittaa paineen asetuspisteen,
se liipaisee turvalogiikan lahtéjen deaktivoinnin.
Valvottava turvallinen paine tuotetaan toiminnallisella
séhkodpneumaattisella paineensaatimella.

1S1)| |1S2
N N
A PIINP
\ \
="
IN [> 1 )
4 3 2|1 2j1 ] 2
/\
L
A |P
LA m

N
2

n
Turvatulot (analogiset)

Turvalogiikka

Turvalahdot

Turvallisesti valvottu pneumaattinen alue
(riippuu pneumaattisen ohjauksen
rakenteesta ja sen voi paattaa vain
koneenrakentaja)

Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 32 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.



Turvatoiminto

Piiri 9
Turvallinen paineenpoisto ja odottamattoman
paineen kertymisen estaminen jarjestelmaan

Kéyttokohde Paineilmajérjestelmé
Suoritustaso Maks. PL e (pneumaattinen alijérjestelmé)
Kategoria 4 (kaksikanavainen)

Piirin kuvaus

Paine poistetaan tyhjennettdvan pneumaattisen Turvaventtiilejd 1V1 ja 1V2 kaytetddn sek& pneumaattisen
toimilaitteen alueelta kahden kanavan kautta piirin (lagjuuden Maéarittaa piirin rakenne) luotettavaan
turvaventtiilien 1V1 ja 1V2 avulla. Paineilmajérjestelman tyhjentédmiseen etté estamaan pneumaattisen energian
tilavuus, josta paine voidaan poistaa luotettavasti, paasy venttilin jalkeen tulevaan pneumaattiseen

riippuu asiakkaan pneumatiikkakokoonpanosta. jarjestelmaan.

Vain koneenrakentaja voi maéaritella pneumaattisen o o o o
.y . ) ) , , Lis&a turvatoimintojen kuvauksia 16ytyy sivuilta 6 - 8.
jarjestelman tilavuuden, josta paine voidaan poistaa

taman turvatoiminnon avulla.
ooV ooV

Turvatoiminnon lohkokaavio Kanava 1 Kanava 2

V1 _T__'___
= - 1B _:

1v2 l —
N LY
| MR M vz
] ]
H H )
Paineilman sy6tto L y 0 2 ?gqattavg
jarjestelma

Kun koneen turvallinen tila on varmistettu,
turvaventtileille 1V1 ja 1V2 sytetéan virtaa logiikan ’ ’
O1 ja O2 turvaldhddista ja venttiilit syéttavat +24VDC
jarjestelmaan paineen. Kytkimen koskettimien
sulkeutuminen tai avautuminen sydtetaan tuloihin
I1 - 14 ja se arvioidaan luotettavuustarkastusten avulla.
Vaihtoehtona kytkimet 151 ja 1S2 voidaan kytked TquIiiténnétu
sarjaan.
Turvalogiikka
Turvalahdot

Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31. o1 02
Sivulla 33 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.
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Turvatoiminto

Piiri 10
Toimilaitteen turvallinen tyhjennys ja
odottamattoman kaynnistymisen estaminen

Kayttokohde Kiinnitin — py®rivé toimilaite — vaakas. toimilaite
Suoritustaso Maks. PL e (pneumaattinen alijrjestelma)
Kategoria 4 (kaksikanavainen)

Piirin kuvaus

Kanava 1: Kanava 2:

Pneumaattisen toimilaitteen (lineaarisylinteri tai pyoriva Pneumaattisen toimilaitteen (lineaarisylinteri tai pyoriva
toimilaite) paineilmakammiot tyhjennetaan turvaventtiilin toimilaite) paineilmakammiot tyhjennetaan turvaventtiilien
1V1 avulla ja samalla estetdan pneumaattisen energian 1V1 ja 1V3 avulla ja samalla estetdan pneumaattisen

virtaaminen pneumaattisen toimilaitteen painekammioihin.  energian virtaaminen pneumaattisen toimilaitteen
Tata varten venttiili tulee vaihtaa avoimeen keskiasentoon painekammioihin. Tata varten venttiilit tulee vaihtaa turva-
(turva-asento). asentoon (virtaus 2:sta 3:een).

Lisaa turvatoimintojen kuvauksia 16ytyy sivuilta 6 - 8.

Turvatoiminnon lohkokaavio 1S4 IZ y E mahdollisesti vaaralinen

E [: like
1v2 1v3 !

1v2 , [N]Es2 V3 , [N[ES3

Venttiilit 1V1, 1V2, 1V/3 on valittava 7 <l W\/ 7 <l
huolellisesti, jotta voidaan varmistaa — — B _— _ _ e
yhtéléiset virtaamat tyhjennyksen
aikana. |
| 11 i b
v A [
[/ T T [ <]\
51 3
¢ — |1 — —
| 12
v v Sopivia tuotteita I8ydét sivuilta 28 - 31.
l l Sivulla 33 selostetut reunaehdot on aina huomi-
IN [> e &

oitava.

N
2



Turvatoiminto

Piiri 11

Turvallinen pysaytys ja odottamattoman
kaynnistymisen estaminen

Kéayttékohde Kiinnitin — py&riva toimilaite — vaakas. toimilaite — pystys. toimilaite
Suoritustaso Maks. PL e (pneumaattinen alijarjestelméa)
Kategoria 4 (kaksikanavainen)

Piirin kuvaus
Kanava 1:

Pysaytettava pneumaattinen toimilaite (lineaarisylinteri tai
pydriva toimilaite) pysaytetaan turvaventtiilin 12 avulla.
Tata varten venttiili tulee vaihtaa suljettuun keskiasentoon
(turva-asento). Toimilaitteen pysayttamiseksi

paineilma suljetaan turvaventtiilin 1V2 ja esiohjattujen
takaiskuventtiilien véliin (toimii imavaimentimena).
Samanaikaisesti venttiili 1V2 estaé pneumaattisen
energian paasyn pneumaattisen toimilaitteen
painekammioihin.

Turvatoiminnon lohkokaavio

I| 1v2 I|
_|—| V1 |—| 1v3 |—| 1v4

Kanava 2:

Pysaytettava pneumaattinen toimilaite (lineaarisylinteri

tai py&riva toimilaite) pysaytetédan esiohjattujen
takaiskuventtiilien 1V3 ja 1V4 avulla. Tata varten
esiohjattujen takaiskuventtiilien ohjausilmaputket on
tyhjennettava esiohjatun venttiilin 1V1 avulla. Kun 1V3:n
ja 1V4:n ohjausilmaputket on tyhjennetty, takaiskuventtiilit
sulkeutuvat ja pysayttavat iiman virtauksen toimilaitteesta
ja estavat siten liikkeen.

Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 33 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.

mahdollisesti vaarallinen like
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Turvatoiminto

Piiri 12

Kéayttékohde
Suoritustaso

Kategoria 4 (kaksikanavainen)

Piirin kuvaus
Kanava 1:

Pneumaattinen toimilaite (lineaarisylinteri tai pydriva
toimilaite), jonka suunta on vaihdettava, paineistetaan
mannanvarren puolelta jarjestelmapaineeseen
turvaventtiilin 1V1 avulla. Tata varten venttiili 1V1 tulee
vaihtaa turva-asentoon. limavirtaus ohjataan talléin TAI-
turvaventtiilin 1V3 1&pi.

Turvatoiminnon lohkokaavio

II V1 ||
1v2 1Vv3
mahdollisesti vaarallinen
liike
[6 151
[~ 7]
ﬁ 151 N 52
LV 4 |2 4 |2
oA 1A= v AN WA=
. IJ;_I N IJ;_I
12 12
\4 \%
N[> l !

Turvallinen asento

Vaakas. toimilaite — pystys. toimilaite
Maks. PL e (pneumaattinen alijarjestelma)

Kanava 2:

Pneumaattinen toimilaite (lineaarisylinteri tai pydriva
toimilaite), jonka suunta on vaihdettava, paineistetaan
mannanvarren puolelta jarjestelmapaineeseen
turvaventtiilin 1V2 avulla. Tata varten venttiili 1V2 tulee
vaihtaa turva-asentoon. limavirtaus ohjataan talldin TAI-
turvaventtiilin 1V3 lapi.

TAl-turvaventtiilila 1V3 varmistetaan, etté jompikumpi
kahdesta 5/2-venttiilista 1V1 ja 1V2 voi syottaa
paineilmaa pneumaattisen toimilaitteen mannanvarren

puolelle.
Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 33 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.
[ 1 51
[~ 7]
ﬁ 1S]] ﬁ 1S2
V1 . | 4 |2
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mahdollisesti
vaarallinen like



Turvatoiminto

Piiri 13

Turvallinen kuormanpito

Kéayttékohde Kiinnitin — py&riva toimilaite — pystys. toimilaite
Suoritustaso Maks. PL e (pneumaattinen alijarjestelméa)
Kategoria 4 (kaksikanavainen)

Piirin kuvaus

Kanava 1: Kanava 2:

Pneumaattinen toimilaite pysaytetaan turvallisesti Pneumaattinen toimilaite pysaytetaan turvallisesti
esiohjatun takaiskuventtiilin 1V3 avulla, joka sulkee esiohjatun takaiskuventtiilin 1V4 avulla. Tata varten sen
ilman toimilaitteeseen ja pitéda sen siella. Tata varten ohjausilmaputki on tyhjennettava 5/2-venttiilin 1V1 avulla.
sen ohjausilmaputki on tyhjennettava 5/3-venttiilin 1v2 Kun ohjausilmaputki on tyhjennetty, takaiskuventtiili
avulla. Kun ohjausilmaputki on tyhjennetty, takaiskuventtiili  sulkeutuu ja pysayttaa iiman virtauksen toimilaitteesta.
sulkeutuu ja pysayttaa ilman virtauksen toimilaitteesta. Tata voidaan kayttad myds odottamattoman
Samanaikaisesti venttiili 1V2 estda pneumaattisen kaynnistymisen estamiseen.

energian paasyn pneumaattisen toimilaitteen
painekammioihin.

Turvatoiminnon lohkokaavio

<] [ise

T,
153|[*~ 3~
1 QVAVAV 2] 1 QVAVAV 2
S EEEEEEE 2 B
vy
|
|
| mahdollisesti
vaarallinen like
'y ZP 151
|
1v2 . | V1 s |
A A 7510\
/DT T [ <\] /Dlr T
51 |3 51 |3 J
¢+ ——rd1-——- ¢— — — — +
12 12
| VIV I \V4 é Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 33 selostetut reunaehdot on aina
IN |> \ ¢ L
e e huomioitava.
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Turvatoiminto

Piiri 14

Kayttékohde
Suoritustaso

Kategoria 4 (kaksikanavainen)

Piirin kuvaus

Turvaventtiilien 1V1 ja 1V3 avulla varmistetaan, etta
mannanvarsi palautuu turvallisesti alennetulla nopeudella.
Nama venttiilit tulee vaihtaa turva-asentoon, jolloin
paineilmakammio tyhjenee luonnostaan turvallisen
kuristimen 1D1 kautta. Turvaventtilien 1V2 ja 1V4 avulla
varmistetaan, ettd mannanvarsi likkuu ulos turvallisesti
alennetulla nopeudella. Nama venttiilit tulee vaihtaa turva-
asentoon, jolloin paineilmakammio tyhjenee luonnostaan
turvallisen kuristimen 1D2 kautta.

Toimintaperiaate

Turvatoiminnon luotettavan toiminnan vaatima

ilma suljetaan toimilaitteeseen kahden esiohjatun
takaiskuventtiilin 1V5 ja 1V6 avulla. Paineilmakammioiden
luotettava paineen valvonta varmistaa, ettéa kaytettavissa
on riittava ilmatilavuus ennen liikkeen kaynnistymista
turvallisesti alennetulla nopeudella. Tama on toteutettava
erillisella turvatoiminnolla. Lisatietoja I6ydat taman esitteen
piirin 8 kohdalta.

Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31.
Sivulla 33 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.

SVC

O

Turvallinen nopeudenalennus

Vaakas. toimilaite - pystys. toimilaite
Maks. PL e (pneumaattinen alijarjestelma)

Turvatoiminnon lohkokaavio
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Turvatoiminto

Piiri 15

Turvallinen voiman / momentin vahennys

Kéayttékohde Kiinnitin — py&riva toimilaite — vaakas. toimilaite — pystys. toimilaite
Suoritustaso Maks. PL e (pneumaattinen alijarjestelméa)
Kategoria 4 (kaksikanavainen)

Piirin kuvaus

Kanava 1: Kanava 2:

Turvaventtiili 1V2 tyhjentd&d pneumaattisen jarjestelman Turvaventtiili 1V3 tyhjentda pneumaattisen jarjestelman
alemmalle painetasolle, kun venttiili vaihdetaan turva- alemmalle painetasolle, kun venttiili vaihdetaan turva-
asentoon. asentoon.

Kun alavirran puolella olevan pneumaattisen jarjestelman
paine on laskenut alennetun paineen tasolle, TAl-venttiili
vaihtaa asentoaan ja alennettu paine pidetaan ylla
paineenalennusventtiilin avulla. Paineenrajoitusventtiili
1V1 estaa alennetun paineen ylityksen. Taman venttiilin

Turvatoiminnon lohkokaavio kohdalla vika "Ei avaudu tai ei avaudu kokonaan

1V2 séatdpaineen ylittyessa (sisdiset osat ovat jumittuneet tai
v n
L HWS eivét liiku taydelisesti) , kuten standardin EN 1SO 13849-

2 taulukossa B.6, voidaan sulkea pois, jos sovellettavat
ehdot tayttyvat. Ne [6ytyvat standardista EN ISO 13849-
2, taulukko B.6.

PEEN Turvallisesti alennettu paine rajoittaa toimilaitteiden

voimaa/vaantdmomenttia litetyssa pneumaattisessa

2 jarjestelmassa.

Sopivia tuotteita I6ydét sivuilta 28 - 31.
IN l> Sivulla 33 selostetut reunaehdot on aina huomioitava.
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Jaannospaineen
vapautus

Versio 1

KE (toimilaitteen yhteydessa)

Toimilaitteen (mukaan lukien toimilaitteen mahdollisista vaarallisista likkeista. Ellei taméa
paineilmakammion tilavuus) ja venttiilin 1V1 valinen ole mahdollista, on ryhdyttava lisatoimenpiteisiin
paineilma tyhjennetéan luonnostaan turvallisesti KE tyhjennysprosessin turvallisen suorittamisen
jadnndspaineen vapautusventtiilin avulla. Kayttajan varmistamiseksi (esim. tukemalla pystysuuntaiset akselit,
on kaynnistettava paineenpoisto kasin. Kayttajan mekaanisella lukituksella jne.).

on tyhjennyksen aikana pysyttava etéalla kaikista

f mahdollisesti vaarallinen like

i
B
=
i
Bl
=

SMC-tuotekatsaus (isaa tuotteita sivuilla 28 - 31)

Jaannospaineen vapautusventtiili pistoliittimilla Jaanndspaineen vapautusventtiili kierreliitinnalla
Malli: KEB Malli: KEC

Katso kayttérajoituksia koskevat huomautukset sivulta 34 riittévén riskintorjunnan varmistamiseksi.

SVC

O



Jaannospaineen
vapautus

Versio 2

VM ja ASP-X369 (vaara-alueen ulkopuolella)

Toimilaitteen (mukaan lukien toimilaitteen Esiohjattu venttiili 1V2 on sijoitettava vaara-alueen
paineilmakammion tilavuus) ja venttiilin 1V1 valinen ulkopuolelle. Kayttajalla on oltava esteetdon nakyvyys
paineilma tyhjennetdan esiohjattujen takaiskuventtiilien vaara-alueelle tyhjennysprosessin aikana.

1V3 ja 1V4 avulla. Molemmat takaiskuventtiilit
vapautetaan késinohjatun 1V2 3/2-venttiilin avulla.

mahdollisesti vaarallinen

like
V3 2 Jg
él él
vy b

Vaara-alueen
ulkopuolella Vaara-alue

SMC-tuotekatsaus (isas tuotteita sivuilla 28 - 31)

n it
L > -
Mekaanisesti ohjattu 3/2-venttiili Esiohjattu takaiskuventtiili
Malli: VM Malli: ASP-X369

Katso kayttérajoituksia koskevat huomautukset sivulta 34 riittévan riskintorjunnan varmistamiseksi.
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SMC-tuotekatsaus

Sopivat komponentit kayttotarkoitukseesi

Turvakomponentit Katso turvatoiminto

Jadnnéspaineen
vapautusventtiili

— Direktiivin 2006/42/EY mukainen turvakomponentti
— Maks. kategoriaa 2 varten TT1: 1V1
TT7: 1V2

TT10: 1V2/1V3

— Tyhjennyskapasiteetti jopa 3700 I/min (ANR) Malli:
VP-X536

Jadnnoéspaineen
vapautusventtiili

— Direktiivin 2006/42/EY mukainen turvakomponentti

— Maks. kategoriaa 4 varten

— Tyhjennyskapasiteetti jopa 2180 I/min (ANR)

— Yhteensopiva SMC:n F.R.L.-yksikdiden kanssa Malli: TT9: 1V1/1V2
VP-X538 TT15: 1V2/1V3

Jaanndspaineen
vapautusventtiili

— Direktiivin 2006/42/EY mukainen turvakomponentti

— Maks. kategoriaa 4 varten

— Tyhjennyskapasiteetti jopa 2180 I/min (ANR)

— Yhteensopiva SMC:n F.R.L.-yksikdiden kanssa Malli: TT9: 1V1/1V2

— Pehmeakaynnistystoiminto VP-X555 TT15: 1V2/1V3

Jaanndspaineen
vapautusventtiili
— Direktiivin 2006/42/EY mukainen turvakomponentti

— Maks. kategoriaa 4 varten
— Tyhjennyskapasiteetti jopa 13 000 I/min (ANR)

Malli: TT9: 1V1/1V2
VG342-X87 TT15: 1V2/1V3
Venttiili kahdenkéden
ohjauksella
— Direktiivin 2006/42/EY mukainen turvakomponentti L]
— Kat. 1 tyypin lllA laite standardin EN 574 .
mukaisesti

Meall: t.:__:_/

VR51

N
2



Suuntaventtiilit Katso turvatoiminto

Magneettiventtiili 1 TT2:1V1
[: Ur TT3: 1V
- Useita venttiilivaintoehtoja, my6s jadnnéspaineen 1 i—' TT4: 1V1
vapautustoiminnolla TT5: 1V1
— Teréksinen asennon lukitus bistabiileissa E - TT10: 1V1
venttilleissa I " k\ TT11: 1V1/1V2
L % TT12: 1V1/1V2

- Elastiset tiivisteet bistabiileissa venttiileissa, joissa

"'-:"' ..
asennon lukitus (SO 13849-2 muk.) ' %‘! Sy TT13: 1V1/1V2
— Luistin késinohjaus hyvin havaittavissa le Ii ; . - TT14: 1VO
— Saatavana yksittéisasennettavana venttiilina 3000/5000/7000 JPV1 ja JPV2: 1V1

. . TT2: 1V1
Magneettiventtiili "
— Lukuisia venttilivaintoehtoja TT4: 11
. L . - e TT5: 1V1
— Elastiset tiivisteet bistabiileissa venttiileissa, joissa .
. Malli TT10: 1V1
asennon lukitus (ISO 13849-2 muk.)
vac-x TTH1: 1Vi/1V2
TT12: 1V1/1V2
TT13: 1V1/1V2
TT14: 1VO
JPV1 ja JPV2: 11
Magneettiventtiili
— Suoraanohjattu 3/2-istukkaventtiili
Malli: TT6: 1V1/1V2
VT TT14: 1V1 - 1V4
Pehmeé&kédynnistysventtiili
— Kasiohitus ja sdadettava paineennousuaika
— Saatavana myos iimaohjattuna versiona Malli:
AV(A)
limaohjattu venttiili
— Paineilmaohjattu 5/2- tai 5/3-venttiili, koot ISO 1
jalso2 Malli
VSA7-6
Mekaaninen venttiili
— Mekaanisesti ohjattu 3/2-venttiili Malli:
VM JPV2: 1V2
Paineenpoistoventtiili
— Késiohjattu 3/2-venttiiili, sopii kaytettavaksi F.R.L.-
yksikoiden osana tai LOTO-jarjestelmissa
Malli:
VHS
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Takaiskuventtiilit ja virtausventtiilit Katso turvatoiminto

Esiohjattu vastusvastaventtiili . -

— Liitantakierre: 1/8" - 1/2" - _

— Asennetaan suoraan sylinterin yhteyteen ‘ i m Er
Meali = l. -

ASP 't#-

Esiohjattu vastusvastaventtiili

jédnndspaineen

vapautustoiminnolla

— Liitdntakierre: 1/8" - 1/2"

— Asennetaan suoraan sylinterin yhteyteen Malli:
ASP-X352

Esiohjattu vastaventtiili
asennontunnistuksella suoraa l
valvontaa varten

— Asennetaan suoraan sylinterin yhteyteen

Malli
XT34-303 TT13: 1V3/1V4
Jaadnnoéspaineen
vapautusventtiili
— Putkilitanta @ 6 — 12 mm
— Liitantakierre Rc 1/4 ja Rc 3/8
Malli
KE JPV1: 1V2/1V3
Pneumaattinen logiikkaventtiili
— JA-logiikkaventtiili
— TAl-logiikkaventtiili
Malli
VR12 TT12: 1V3
Esiohjattu takaiskuventtiili
— Liitantakierre: 1/8* - 1/2* TT3: 1V2/1V3
— Asennetaan suoraan sylinterin yhteyteen TT5: 1V2
TT6: 1V3/1V4
TT11: 1V3/1V4
Malli TT14: 1V5/1V6
ASP-X369 JPV2: 1V3/1V4

N
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Vastusvastaventtiili
jadnnoéspaineen
vapautustoiminnolla

— Liitdntékierre: 1/8* - 1/2°

Tarkkuussaadin

— Tarkkaan paineensaatoon

Digitaalinen painekytkin

— Séadettava paine- ja alipainekytkin

Mekaanisesti sdadettava
painekytkin

— Kosketintyyppinen (reed-kytkin)
— Modulaarinen asennus F.R.L.-yksikk&6n

Tunnistin

— Elektroninen
— Pybrea ura

Digitaalinen painekytkin

— Séadettava painekytkin analogisella 1&hdélla

Malli:
AS[I000E-[]

Malli: —
PS1000

Malli:
1IS10

:--"""'#F /
Malli: -

D-M9 /

Malli:
ISE30A

i
K
.-

TT7: 1V1

Katso turvatoiminto

TT11: 151
TT12: 181/182
TT13: 151
TT14:1S1 - 184

TT10: 1S4/1S5
TT11: 1S2/1S3
TT13: 1S5/1S6

TT8: 151/182

SMC-tuotekatsaus % %
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Piirit 1 — 7: Reunaehdot

Kategorian 1 vaatimukset standardin ISO 13849-1
mukaisesti

e Komponenttikohtaiset, perus- ja hyvan kaytannon
mukaiset turvallisuusperiaatteet tayttyvat

e Jarjestelmakohtaiset, perus- ja hyvan kaytannén
mukaiset turvallisuusperiaatteet tayttyvat

e Hyviksi osoitetut komponentit standardin
ISO 13849-1 mukaisesti

* MTTF,, joka perustuu yksittaisten komponenttien
MTTF, -arvoihin, tulee olla vahintaan 30 vuotta (sallittu

MTTF, -alue: korkea).
Luotettavuusarvot (B

1OD)

lImoitettu suoritustaso perustuu pneumaattisen
alijarjestelman turvakomponenttien B,  -arvoihin.

Lisahuomautus
Turvallinen kuormanpito (piiri 5)

Luotettavan kuormanpidon saavuttamiseksi
takaiskuventtiili 1V2 on kierrettava suoraan kiinni

sylinteriin. Ellei taméa ole mahdollista, takaiskuventtiilin 1V2

ja sylinterin valisen paineilmaputken on oltava jaykkaa
putkea.

1 TE -putkea (EN 854: tyyppi 1 TE, DIN 20021

tyyppi 1: 1 TE) voidaan kayttaa jaykan putken
vaihtoehtona.

Piiri 8: Reunaehdot

Luotettava paineen valvonta (piiri 8)

Taman turvatoiminnon pneumatiikkakomponentit
ovat puhtaasti toiminnallisia eivatkd ne siksi ole osa
turvatoimintoa.

N
2

Jaksojen maara vuodessa (nop)

Suoritustason saavuttaminen riippuu myos
komponenttien vuosittaisesta jaksomaarasta n o
Luettelossa esitetty piirien PL-tason laskenta perustuu
seuraaviin oletuksiin:

e keskimaarainen toiminta-aika paivaa vuodessa
d,, = 240 paivaa

e keskimaarainen toiminta-aika tuntia paivassa
ho'D = 24 tuntia

e keskimaarainen aika jarjestelman kahden perakkéisen
jakson kéaynnistymisen valilla
t . komponenteille = 30 sekuntia

cycle

* n,, =691 200 jaksoa vuodessa

Turvallinen nopeudenalennus (piiri 6)

Kaytettdessa danenvaimentimilla varustettuja
mittausventtiileitd koneenrakentajan on ryhdyttava
toimenpiteisiin varmistaakseen, etta ne kiinnitetaan
paikoilleen luotettavasti ja ettei kukaan paase
muuttamaan niiden toimintaa luvatta (esim. liman avulla).

Turvatoiminto koostuu vain yhdesta sahkoisesta
alijarjestelmasta.



PIIRIT 9 — 15: Reunaehdot

Kategorian 4 vaatimukset standardin ISO 13849-1
mukaisesti

e Komponenttikohtaiset, perus- ja hyvan kaytannon
mukaiset turvallisuusperiaatteet tayttyvat

e Jarjestelméakohtaiset, perus- ja hyvan kaytannoén
mukaiset turvallisuusperiaatteet tayttyvat

* MTTF,, joka perustuu yksittdisten komponenttien
MTTF, -arvoihin, tulee olla véhintaan 30 vuotta (sallittu
MTTF, -alue: korkea).

* Keskimaarainen DC, , on oltava vahintaan 99 %
(sallittu DCavg -alue: korkea).

e Jarjestelmasta vastaavien henkildiden on toteutettava
rittdvat toimenpiteet yhteisvikojen (CCF) ilmenemisen
ehkéaisemiseksi.

Luotettavuusarvot (B, )

[Imoitettu suoritustaso perustuu pneumaattisen
alijarjestelman turvakomponenttien B,  -arvoihin.

Lisdhuomautus

Turvallinen pyséaytys, odottamattoman
kdynnistymisen estaminen ja turvallinen
kuormanpito (piiri 13)

Turvallisen kuormanpidon varmistamiseksi turvaventtiilien
ja sylinterin vélisen paineilmaputken on oltava jaykkaa
putkea. 1 TE -putkea (EN 854: tyyppi 1 TE, DIN

20021 tyyppi 1: 1 TE) voidaan kayttaa jaykan putken
vaihtoehtona.

Turvallinen nopeudenalennus (piiri 14)

Kaytettdessa aanenvaimentimilla varustettuja
mittausventtiileitd koneenrakentajan on ryhdyttava
toimenpiteisiin varmistaakseen, ettéa ne kiinnitetaan
paikoilleen luotettavasti ja ettei kukaan paase
muuttamaan niiden toimintaa luvatta (esim. liman avulla).

Jaksojen maara vuodessa (n_ p)

Suoritustason saavuttaminen riippuu myos
komponenttien vuosittaisesta jaksomaarasta n_ o
Luettelossa esitetty piirien PL-tason laskenta perustuu
seuraaviin oletuksiin:

e keskimaarainen toiminta-aika paivaa vuodessa
d,, = 240 paivaa

e keskimaarainen toiminta-aika tuntia paivassa
ho'D = 24 tuntia

e keskimaarainen aika jarjestelman kahden perakkéisen
jakson kéaynnistymisen valilla
t . komponenteille = 30 sekuntia

cycle

* n,, =691 200 jaksoa vuodessa
Testaustiheys

Jos teknisesti mahdollista, ohjausjarjestelman tulee
pystya tunnistamaan kategorian 4 jarjestelmisséa
kaytettavien turvakomponenttien mahdollisesti vaaralliset
viat seuraavan turvatoimintopyynnén aikana tai ennen
sita. Jos kaikkia mahdollisia vaarallisia vikoja ei voida
tunnistaa, kumuloituminen ei saa johtaa turvatoiminnon
vikaantumiseen.

Reunaehdot % %

33



34

Vastuulauseke

Selostetut piirit ovat tuotteidemme ja
kokoonpanojemme mallisovelluksia, joiden
avulla voidaan toteuttaa erilaisia pneumaattisia
alijarjestelmia turvatoimintoja varten.

Piirit on tarkoitettu vain esimerkeiksi luetelluista
turvatoiminnoista, ne eivat ole tiettyyn
kayttokohteeseen tarkoitettuja sitovia ratkaisuja

tai suositeltuja sovelluksia. Vaikka samantyyppista
turvatoimintoa olisi tarkasteltu, emme voi taata, etta
olemassa olevaa riskia voidaan pienentaa riittavasti
esimerkin avulla todellisessa kayttékohteessa (katso
EN ISO 12100, luku 5.5). Koneenrakentaja tai
ohjausjarjestelman integroija on yksin vastuussa
jokaisen yksittdisen sovelluksen testaamisesta
erikseen seka tarvittaessa piireihin tehtavista
lisdyksista ja muutoksista. Koneenrakentajan tai
ohjausjarjestelman integroijan on tutkittava tuotteet
erikseen ja noudatettava talloin kaikkia lakeja,

Huomaa

Suoritustaso iimoitettuun PL-tasoon asti voidaan
saavuttaa vain, kun reunaehdot tayttyvat.

ohjeita, standardeja ja tuotetietoja, jotka liittyvat
jarjestelman suunnitteluun ja valmistukseen, ja

niitd on noudatettava toteutuksen yhteydessa.
Koneenrakentaja tai ohjausjarjestelman integroija
on yksin vastuussa piirin soveltuvuudesta
asennetuille komponenteille. SMC ei vastaa eika ole
vastuuvelvollinen ratkaisusta, jonka koneenrakentaja
tai ohjausjarjestelman integroija on suunnitellut,
kehittanyt ja toteuttanut omaan erityiseen
kayttotarkoitukseensa, tai siitd, etta tdssa kuvatut
mallipiirit soveltuvat kyseiseen kayttétarkoitukseen.

Piirit sisaltavat vain pneumaattisen alijarjestelman
(ohjauskomponentti “toimilaite”). Jotta

turvatoiminto olisi taydellinen, koneenrakentajan tai
ohjausjarjestelman integroijan on yleensa lisattava
turvallisuuteen liittyvia alijarjestelmia (usein "anturien”
ja "logiikan” ohjauskomponentteja).

Alijarjestelman saavuttama PL on suoraan suhteessa
kokonais-MTTF_:hen ja komponentin keskiméaéréiseen
jaksomaaraan. Siksi suurempi vuosittainen jaksojen
maara johtaa matalampaan PL-tasoon.

Huomautus jaannospaineen vapauttamisesta

Jaanndspaineen vapautuspiirit 1 ja 2 ovat
yksikanavaisia jarjestelmia ja niita voidaan
kayttaa vain riskeihin, jotka vastaavat vaadittavaa
suoritustasoa PL, ¢ asti.

%L Vastuulauseke

O

Tallainen yksikanavainen jarjestelma voi aiheuttaa
toimilaitteen tahattoman tyhjenemisen (esimerkiksi
kaytettdessa turvatoimintoa "turvallinen kuormanpito”)
seka sen , ettei toimilaite tyhjene tarvittaessa (esim. jos
vapautusventtiili jumittuu).
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SMC CORPORATION (Europe)

Austria

Belgium B +32(0)33551464
Bulgaria & +359 (0)2807670
Croatia T +385(0)13707288
Czech Republic Z& +420 541424611
Denmark @& +45 70252900
Estonia @ +3726510370
Finland & +358 207513513
France % +33(0)164761000
Germany & +49 (0)61034020
Greece & +30210 2717265
Hungary @ +36 23511390
Ireland I +353(0)14039000
Italy @ +390292711
Latvia & +371 67817700

B +43(0)2262622800  www.smc.at

www.smcpneumatics.be
www.smc.bg
www.sme.hr
WWW.SmC.CZ
www.smedk.com
www.smepneumatics.ee
www.sm fi
www.smc-france. fr
www.sme.de
www.smchellas.gr
www.smc.hu
www.smepneumatics.ie
www.smitalia.it
www.smelv.lv

office@smc.at
info@smcpneumatics.be
office@sme.bg
office@sme.hr
office@smc.cz
smc@smedk.com
smc@smepneumatics.ee
smcfi@sme fi
info@smc-france. fr
info@smc.de
sales@smchellas.gr
office@smc.hu
sales@smepneumatics.ie
mailbox@smcitalia.it
info@smelv.lv

BSC-01A-UK

Lithuania & +3705 2308118
Netherlands @& +31(0)205318888
Norway @ +4767129020
Poland @ +48 222119600
Portugal @ +351226166570
Romania @ +40213205111
Russia @ +78127185445
Slovakia B +421(0)413213212
Slovenia & +386(0)73885412
Spain @ +34 902184100
Sweden B +46 (0)86031200
Switzerland & +41(0)523963131
Turkey @ +902124890440
UK B +44(0)845 1215122

www.smclt.It
www.smcpneumatics.nl
WWW.SMC-Norge.no
www.sme.pl
WWW.SMC.eu
Wwww.smcromania.ro
www.smc-pneumatik.ru
Www.sme.sk
WWW.SMC.Si
WWW.SMC.eu
WWW.SmC.nu
www.sme.ch
www.smcpnomatik.com.tr

info@smclt It
info@smcpneumatics.nl
post@smc-norge.no
office@sme.pl
postpt@smc.smces.es
smcromania@smcromania.ro
info@smc-pneumatik.ru
office@smc.sk
office@smc.si
post@smc.smces.es
post@sme.nu
info@smc.ch
info@smcpnomatik.com.r
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