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Nuestras soluciones para
el mantenimiento industrial

El mantenimiento industrial es algo que conocen todos los fabricantes,
constructores de maquinas y técnicos de servicio que trabajan en
procesos de produccion. No es un secreto que se trata de la clave para
prevenir problemas, reducir costes y mejorar la productividad y, por ello,
se ha convertido en un aspecto fundamental de la realidad diaria de las
lineas de produccion. Esta mayor sensibilizacién ha hecho que algunas
estrategias como TPM (Total Productive Maintenance), indicadores
como OEE (Overall Equipment Effectiveness o Eficiencia global de los
equipos), o datos probabilisticos como MTTF (Mean Time To Failure o
Tiempo medio hasta la aparicion de un fallo), etc. tomen relevancia en
el dia a dia de las empresas productivas. Todas ellas son diferentes
maneras de abordar el mismo objetivo fundamental.

En las siguientes paginas se mostraran los diferentes tipos de
mantenimiento industrial, junto con algunas soluciones para lograr un
mantenimiento exitoso que facilite mejorar la eficiencia y productividad
de tus procesos. No solo encontraras productos especialmente
disefados para mejorar tus procesos de mantenimiento, sino que
también averiguaras cémo pueden ayudarte nuestros expertos

en cada etapa. Ademas, hemos seleccionado algunos ejemplos de
acciones que han ayudado a nuestros clientes a resolver sus problemas
de produccién, a reducir sus costes y a mejorar su eficiencia.

Solucionar anomalias: Mantenimiento correctivo

Revisar situacion o estado: Mantenimiento preventivo

Controlar la evolucion: Mantenimiento predictivo

Fiabilidad desde el diseno: Mantenimiento RCM
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Solucionar anomalias:

Mantenimiento correctivo

La manera mas tradicional de llevar a cabo el mantenimiento consiste en solucionar anomalias. El
mantenimiento correctivo consiste en identificar y sustituir las piezas que estan comprometiendo la
produccion como resultado de algun tipo de fallo.

En esos casos, es importante disponer de sistemas de verificacion sencilla e inmediata que
puedan ayudar al personal de mantenimiento a identificar el problema y que faciliten la sustitucion
del componente afectado. No obstante, eso no siempre significa que el fallo no fuera esperado.
Estar preparado para llevar a cabo acciones correctivas (por ejemplo, tener de piezas de repuesto
en existencias) puede ayudar a reducir los tiempos de reaccion vy, por tanto, a minimizar el tiempo no
productivo. Esta prevision se considera parte del mantenimiento preventivo.

Existen muchas maneras de mejorar tu capacidad de deteccion y correccién de fallos, comenzando por el

uso de sistemas de deteccion y monitorizacion, pero también mediante acciones estratégicas como:

- Diagnostico mediante sistemas de visualizacion 2 colores, sistemas de alertas y sistemas de control de
saturacion de filtros.

- Visualizacioén de la ubicacion, sistemas de identificacion circuitos.

- Facilidad de sustitucion

- Anédlisis de mejoras: mantenimiento correctivo planificado.

Asesoramiento local

Contamos con mas de 6.000 ingenieros de ventas en
82 paises para brindar apoyo a todas tus plantas de
produccion locales.

Evaluaciones de ahorro energético en aire
comprimido

Hemos desarrollado un programa de Evaluacion

de Ahorro Energético Optimizado para nuestras
Cuentas Corporativas. Nuestro objetivo consiste en
hallar soluciones para reducir el desperdicio de aire
comprimido en el entorno de la fabrica.

Evaluaciones de andlisis de magquinaria

Realizamos analisis de maquinaria a nivel de planta
para mejorar el rendimiento de las maquinas,
identificar el desperdicio, reducir la tasa de desecho
y mejorar la eficiencia de las lineas.

Informes de actividades de mejora

Documentamos todos los casos de éxito de aplicaciones de
Cuentas Corporativas a través de Informes de Actividades
De Mejora, que consisten en un resumen de una pagina

de la aplicacion que detallan mejoras operativas, ahorro
energético y de costes o0 mejoras de procesos de plantas.
Estan disefiados para compartirse con otras instalaciones
con el fin de replicar la actividad de mejora.
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Experiencia de cliente

Un fabricante de chocolate tenia que sustituir

sus bloques de placas de deposicion con mayor
frecuencia de lo que cabria esperar, ya que no se
alcanzaba la temperatura de funcionamiento y eso
provocaba fugas en los bloques y las consiguientes
reparaciones. Dado el alto coste de esta situacion
y el problema de eficiencia generado, nuestros
expertos llevaron a cabo un analisis detallado

del proceso que permitio averiguar que la unidad
que suministraba agua caliente a la placa estaba
suministrando un caudal de agua reducido. Gracias
a esta investigacion, se descubrio que los filtros de
retorno de la unidad de suministro de agua estaban
saturados.

Puesto que esta reduccion del caudal solo podia
detectarse mediante la monitorizacion del proceso,
se instalo un caudalimetro PF3W en linea con el
bloque, de modo que se encendia una luz roja

de alarma cada vez que los valores de caudal
disminuian. De esta manera, se evité que el
bloque funcionara fuera de sus parametros de
funcionamiento y, por tanto, que resultara danado.

Soluciones SMC para Mantenimiento industrial

Mantenimiento correctivo

Presostato digital de alta precision
Serie ZSE20/ISE20 @ IO-Link

Revisa dos elementos especificos
de forma simultanea y aprovecha los
beneficios del IO-link para lograr una
monitorizacion rapida y fiable.

lonizador de tipo barra/
tipo boquilla
Serie 1ZT40/41/42/43

Elimina la electricidad estatica de

tu linea de produccion para evitar
problemas con la calidad final de

tus productos, interrupciones y otros
problemas provocados por las cargas
estatica

Monitor de sensor con 3
campos de visualizacion
Serie PSE200A @ IO-Link

Centraliza la monitorizacion de cualquier
sensor de caudal, temperatura o presion
con salida analdgica, siempre que
consuma menos de 50 mA y tenga una
salida de 1-5 VDC.

Ventosa para vacio
Serie ZP3P

Identifica la ventosa facilmente durante
las inspecciones de contaminacion
gracias a su color azul.

Manémetro con indicador de
zona limite en colores

Serie GLI-L

Facilita la confirmacion visual de los

parametros del proceso y permite
controlar el mantenimiento de los filtros.

O
3



Revisar situacion o estado:
Mantenimiento preventivo

¢ Por qué esperar a que se produzca una parada o
fallo antes de actuar? El mantenimiento preventivo,
también conocido como Mantenimiento basado en
condiciones (CBM, Condition-Based Maintenance),
puede ayudar a resolver estos problemas, intentando
siempre evitar costes innecesarios.

Ser proactivo en lugar de reactivo es la clave del
mantenimiento preventivo. Controlar los diferentes
parametros del proceso te permite observar los valores

y anticiparte a posibles problemas, realizando el
mantenimiento a intervalos programados para mantener el
equipo en funcionamiento, revisandolo y verificandolo tras
un plazo de tiempo definido, por ejemplo, cuando finalice la
vida Util esperada del producto.

Si deseas dar un paso adelante en la eficiencia

del proceso de mantenimiento, también podrias

considerar las siguientes acciones estratégicas:

- Recomendaciones de los fabricantes

- Auto diagnostico del equipo

- Visualizacion y digitalizacion de niveles

- Correcta separacion de fuentes de energia

- Anédlisis de consumos ineficientes

- Soluciones HOT SWAP (sustitucion en caliente)

- Definicion y estandarizacion de componentes de
repuesto criticos

Repuestos criticos para nuevas
maguinas OEM

Colaboramos con las fabricas locales en la
recepcion de nuevas maquinas OEM para
garantizar que todos los repuestos criticos
estén disponibles in situ antes de iniciar la
produccion.

Andlisis de repuestos de uso habitual

Trabajamos con todas las plantas locales
para identificar componentes neumaticos
de uso habitual. Llevamos a cabo analisis
de modos de fallos y ofrecemos alternativas
fiables para garantizar una mejora del
rendimiento y de la disponibilidad de

las maquinas en las que se utilizan los
componentes.
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Evaluaciones de almacén

Realizamos evaluaciones de almacén

a nivel de planta con el fin de reducir la
base de proveedores, eliminar duplicados,
estandarizar componentes, identificar
repuestos criticos y ofrecer soluciones de
ahorro de costes.



Experiencia de cliente

Un productor de cerveza tenia incidencias repetitivas
en la fase final de filtracion de la cerveza con origen
en unos blogues de electrovalvulas antiguos que
empleaba para accionar valvulas mecénicas de
regulacion de caudal. Dichas valvulas no respondian
y fallaban de forma regular, haciendo que el cliente
perdiera gran parte de la produccion de cerveza.
Cada vez resultaba mas dificil conseguir el repuesto
de las valvulas y el precio era elevado. Por ello, el
cliente estaba buscando una solucion moderna y
rentable que permitiera evitar estos sobrecostes.

Nuestros expertos hallaron la solucién, suministrando
al cliente 3 bloques SY5000 de 12 estaciones. Esto
le permitio aislar de manera individual las valvulas
mediante el accesorio que permite la sustitucion
«hot swap» sin tener que desconectar la presion

de alimentacion de todo el bloque, previniendo

asi futuras pérdidas de produccion y minimizando
periodos de inactividad por mantenimiento.

Soluciones SMC para Mantenimiento industrial

Mantenimiento preventivo

Electrovalvulas de 4/5 vias de
mando asistido
Serie JSY (& SY)

Mejora la productividad de tu instalacion
monitorizando tus ciclos de produccion.

Sistema de bus de campo
Serie EX600 @ IO-Link

Determina los periodos de mantenimiento
e identifica las piezas que requieren
mantenimiento mediante funciones

de autodiagnostico. Version Wireless
(EXB00-W) y versién compatible con
[O-Link (EX600-SEN-X80 y EX600-SPN3).

Flujostato digital modular para
unidades de mantenimiento de aire
Serie PF3A7H

Mide y monitoriza en todo momento

el consumo vy las fugas de tu maquina
para reducir las paradas imprevistas.
Integra el sistema de monitorizacion en
la unidad FRL de mantenimiento una
solucion integral.

Regulador de caudal con indicador
Serie AS-FS

Define los parametros de ajuste

a determinados valores para la
regulacion de tus actuadores y realiza
comprobaciones rapidas y visuales
gracias al indicador integrado.

Filtro de aire en linea
Serie ZFC
Consigue un 6ptimo rendimiento de vacio

y calidad de proceso, ademas de una
sencilla instalacion y un montaje flexible.
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Controlar la evolucion: .
Mantenimiento predictivo

Esta estrategia, ha sido ampliamente utilizada en la industria durante mas de dos décadas y consiste en
definir una estrategia para monitorizar el estado real del equipo, con el objetivo de predecir un fallo antes
de que éste se produzca. Esto reduce considerablemente los trabajos de mantenimiento, ya que solo sera
necesario llevarlos a cabo cuando el rendimiento disminuya o cuando indicadores predefinidos avisen
de la probabilidad de que se produzca un fallo.

En ese caso, es necesario monitorizar los componentes para determinar si estan funcionando dentro de su
rango optimo o si, por el contrario, su rendimiento esta disminuyendo. En otras palabras, el mantenimiento
predictivo requiere recopilacion de datos y mediciones no invasivas de las condiciones del equipo,
como temperatura, presion, caudal, etc.

Las acciones criticas para un mantenimiento predictivo eficaz son:
- |ldentificar variables clave y establecer sus limites

- Tecnologia de diagnostico en tiempo real

- Sistemas de medicion no intrusivos

- Disefio de un plan de mejoras.

Soporte de ingenieria de diseiio

Para ofrecer un soporte integral a tus
ingenieros, en SMC disponemos de

1600 ingenieros de 1+D especializados que
se encargan de crear nuevos productos y
soluciones. Podemos modificar o adaptar

a tu medida répidamente los componentes
existentes para cumplir con los estandares
de disefio o0 para su uso en aplicaciones
exclusivas.

Soporte para fabricantes de
maguinas OEM

Brindamos apoyo a tus proveedores de
maquinaria OEM mediante la integracion de
componentes especificos de SMC. Ponemos
a tu servicio soporte en materia de precios,
asistencia en disefio innovador y nuestra
gestion de proyectos para garantizar la
entrega y puesta en servicio puntuales de
nuevas maquinas o lineas productivas.

8 Para dimensiones u otros detalles técnicos, por favor consulta el catalogo
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Experiencia de cliente

Una empresa que produce tubos galvanizados
para aires acondicionados y evaporadores queria
modernizar su proceso de aplicacion de zinc.
Con nuestra ayuda, se llevé a cabo un estudio
que concluyd que existia una escasa regulacion
y control del proceso y que esto afectaba a la
calidad del producto final. Por ejemplo, el aire
entrante llegaba directamente del compresor, sin
ningdn tipo de regulacion o filtracion.

Esta falta de control del proceso habia dado
lugar a numerosas inspecciones, reparaciones
y descarte de productos finales, generando
costes innecesarios. Nuestros expertos ayudaron
a crear una solucion completa que integraba
elementos de control y monitorizacion como los
presostatos digitales ISE20, los caudalimetros
PF3A y los transductores electroneumaticos ITV,
que ayudaron a predecir cudando comenzarian
los parametros del proceso a estar fuera de
rango y, por tanto, a planificar una estrategia de
mantenimiento que permitiera una produccion
mucho mas eficiente.

Soluciones SMC para Mantenimiento industrial

Mantenimiento predictivo

Flujostato digital para agua
Serie PF3W @ IO-Link

Monitoriza las variables de caudal

de fluido para definir los rangos de
funcionamiento 6ptimos y planificar los
trabajos de mantenimiento en funcién de
las mediciones.

Sensor analdgico de posicion
Serie D-MP @ IO-Link

Obtén informacion continuada acerca
del estado del cilindro para identificar
la posicion del actuador en cualquier
momento

Termorrefrigerador compacto
Serie HRS

Controla la temperatura de tu proceso y
monitoriza los parametros con avanzadas
funciones de control que permiten

el autodiagnostico, comprobacion

y visualizacion, cédigos de alarma,
funciones de comunicaciéon y mucho mas.

Transductor electroneumatico
Serie ITV

Consigue una regulacion automatica

de la presién/vacio para garantizar una
calidad uniforme del producto gracias a
un control continuado de la presion de
aire en proporcion a una sefial eléctrica.

Controlador para motor
paso a paso
Serie JXC @ IO-Link

Ajusta los datos de paso y los
parametros del actuador directamente
desde el lado maestro y elimina la
necesidad de restaurarlos cuando

se sustituye el controlador. Usa la
tecnologfa 10-link para una rapida
recopilacion de datos.
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Fiabilidad desde el diseno:

Mantenimiento basado en fiabilidad

Se trata de un enfoque proactivo que ayuda a mejorar los resultados al logar maxima fiabilidad y
disponibilidad. Esto aumentara la rentabilidad y la disponibilidad de las maquinas.

Para implementar un mantenimiento basado en fiabilidad, es fundamental realizar un analisis de fallos y
efectos de los componentes con el objetivo de conseguir una mejor definicion y fiabilidad del disefio desde
el origen, seleccionando componentes cuya sustitucion, parametrizacion y ajuste resulten sencillos. Esto
ayuda a mejorar la fiabilidad de los componentes mas importantes de las maquinas y a reducir las labores de
mantenimiento preventivo

La técnica RCM esta basada en un AMFE fallos y consecuencias con técnicas de mantenimiento
correctivas, preventivas o predictivas.

Las cuestiones clave que debe cumplir un anélisis RCM son las siguientes:

- ,Cuéles son las funciones y los estandares de rendimiento deseados asociados de los activos en su
contexto de funcionamiento actual? — Funciones

- ,Como puede no realizar sus funciones? — Fallos funcionales

- ,Cual es la causa de cada uno de los fallos funcionales? — Modos de fallo

- ,Qué pasa cuando se produce cada uno de los fallos? — Efectos de los fallos

- ,Como afecta cada fallo? — Consecuencias de los fallos

- ., Qué habria que hacer para predecir o prevenir cada fallo? — Tareas proactivas e intervalos de tareas

- . Qué habria que hacer si no se puede encontrar una tarea proactiva adecuada”? — Acciones predeterminadas.

Gestor de cuentas corporativas dedicado
Te asignamos un gestor de cuentas
corporativas como persona de contacto Unica,

que trabajara estrechamente con los contactos
de tu sede corporativa, tus ingenieros y todas
tus plantas de produccion para alcanzar,
determinar, gestionar y ejecutar todos los
objetivos del programa de colaboracion.

Asesoramiento en sequridad en
maguinaria

Trabajamos con las personas de tus
instalaciones locales y de ingenieria para
apoyarte en el disefio de las actualizaciones
de seguridad de planta en cumplimiento de la

ISO 13849-1 u otras Directivas de Maquinas.

] Formacidn presencial y online

- Ofrecemos sesiones de formacion tanto
presenciales como online sobre una

amplia variedad de temas relacionados
con tendencias industriales, componentes
neumaticos, actuadores eléctricos, ahorro
de energia, disefio 6ptimo de maquinaria y
meétodos de mantenimiento productivo total.




Soluciones SMC para Mantenimiento industrial
Mantenimiento basado en fiabilidad

Disefar un sistema neumatico puede ser una tarea compleja, ya que requiere numerosos parametros y calculos. A
continuacion encontraras una seleccion de nuestra amplia gama de herramientas de ingenierfa te ayudaran a dimensionar.
seleccionar y configurar de manera personalizada los componenetes necesarios para el disefio de su maquina:

Configurador de unidades de mantenimiento de aire Configurador de cilindros

Consigue la calidad de aire que realmente necesitas. Ni Adapta el cilindro SMC a tus necesidades especificas,
mas, ni menos. Disefia y crea online la unidad modular F.R.L. definiendo las caracteristicas exactas del cilindro que tu
especifica para tu aplicacion, seleccionando y configurando necesitas. Facilita el disefio de cilindros con modificacion
tu disefo a partir de nuestro extenso portafolio de productos. del extremo del vastago y combinacion de accesorios

relacionados. Y todo ello en un sencillo proceso de pedido.

Software de seleccion y
programacion de sensores SMC

Obtén la solucion de deteccion que estas
buscando, eligiendo de forma sencilla la

Configurador de bloques de valvulas

serie mas adecuada por fluido aplicable
0 por aplicacion. Selecciona y recibe

Disefa el bloque de valvulas que mejor se adapte a tus

indicaciones para configurar los flujostatos

necesidades en tan solo unos pasos, para que las dimensiones de y presostatos de SMC. El software
tu maquina sean las adecuadas. Consigue una lista resumida de te proporcionara las instrucciones

componentes y archivos 3D de tu bloque.

necesarias para configurarlo.

Experiencia de cliente

Un cliente que produce piezas de aluminio soldadas para
sistemas de aire acondicionado de camiones y autobuses

buscaba una solucion que respondiera a su necesidad
de aumentar la seguridad y calidad del producto final.
Un analisis mostro que era necesario volver a rehacer
todo el proceso desde su origen debido a la ausencia de
equipo que pudiera adecuarse a sus necesidades, como
la exposicion a entornos de soldadura o la ausencia de
comunicacion en serie.

Comenzando el proceso desde la fase de disefio, nuestros
expertos ayudaron al cliente a lograr los resultados
deseados usando tubos TRTU, sustituyendo los cilindros,
instalando valvulas antirretornoASP y sustituyendo el
bloque de valvulas por un bloque SY con valvulas de 5/3
posiciones intermedias. Ademas, se instalo una unidad de
comunicacion EX600 con entradas digitales y conector
M8, consiguiendo un control preciso del estado de la
instalacion.
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Soluciones para cada tipo de mantenimiento

Lograr la maxima productividad no es algo sencillo pero, gracias a las soluciones aqui presentadas,
puedes estar mas cerca de comprender qué necesitan tus procesos y tus maquinas para mejorar la
eficiencia, eliminar todo lo innecesario vy, en Ultima instancia, impulsar tu competitividad.

Cada tipo de mantenimiento tiene sus propias peculiaridades para aportar soluciones a una amplia
variedad de necesidades. A continuacion encontraras un resumen de los beneficios e inconvenientes
de cada uno de ellos, para que puedas decidir cual de ellos se adapta mejor a tus necesidades. Si
ya estas empleando cualquiera de ellos, esta puede ser una buena oportunidad para que amplies tus
horizontes y vayas un paso mas alla en tu plan de mantenimiento.

Mantenimiento
correctivo

Pros Contras

V' Resultados a corto plazo X Impredecibilidad
v Presupuesto asequible X Paradas de produccion
X Problemas de seguridad

12

Mantenimiento
preventivo

Pros Contras

v Programa de X Costes iniciales
mantenimiento flexible X Mas mano de obra
v Reducidos costes a medio X Posibilidad de
plazo mantenimiento excesivo
v Mayor disponibilidad




Mantenimiento
predictivo

Pros Contras

V' Reduce el tiempo de X Requiere una = =
interpretacion cualificada Ma“tenlmlento

inactividad

v Proteccién de activos basado en fiabilidad

v Aumenta al ciclo de vida

Pros Contras

v’ Muy eficiente X Elevados costes de puesta
v’ Reduce los costes en marcha
v’ Mayor fiabilidad X Resultados a largo plazo

Como mantener cada filosofia de mantenimiento

Elegir el mantenimiento correcto para tu proceso productivo es tan importante como mantenerlo. Implementar
nuevos procesos, productos y metodologias supone una inversion considerable, que puede proporcionar
grandes beneficios si se mantiene correctamente. Las herramientas de excelencia sobre rendimiento
operativo basico permiten garantizar que el tipo de mantenimiento siga haciendo su funcion.
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Programa de colaboracion estratégica de SMC

o

Una de las cosas que mejor hacemos es estar cerca de nuestros clientes.

Con SMC vy nuestros 12 compromisos, encontraras el asesoramiento que necesitas para mejorar,
implementar y mantener tu plan de mantenimiento e impulsar tu competitividad haciendo que tu proceso
alcance la maxima productividad.

®

1 Gestor de cuentas 2 Asesoramiento local 3 Soporte de ingenieria de
corporativas dedicado diseiio

4 Asesoramiento en sequridad 5 Soporte para fabricantes de 6 Repuestos criticos para
en maguinaria madguinas OEM nuevas madgquinas OEM

&

7 Evaluaciones de ahorro 8 Evaluaciones de andlisis de 9 Evaluaciones de almacén
energético en aire comprimido  wmaguinaria

() il

10 Analisis de repuestos de 11 Informes de actividades de 12 Formacion presencial y
uso habitual mejora online

@
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Estonia +372 6510370 www.smcpneumatics.ee smc@info@smcee.ee Russia +7(812)3036600  www.smc.eu sales@smcru.com
Finland +358 207513513 www.smc fi smcfi@smc.fi Slovakia  +421(0)413213212 www.smc.sk office@smc.sk
France +33(0)164761000  www.smc-france.fr info@smc-france.fr Slovenia  +386 (0)73885412  www.smc.si office@smc.si
Germany +49 (0)61034020  www.smc.de info@smc.de Spain +34 945184100 Www.smc.eu post@smc.smces.es
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Hungary +36 23513000 www.smc.hu office@smc.hu Switzerland +41(0)523963131  www.smc.ch info@smc.ch
Ireland +353 (0)14039000  www.smcautomation.ie  sales@smcautomation.ie Turkey +902124890440  www.smcpnomatik.com.tr info@smcpnomatik.com.tr
Italy +39 03990691 www.smcitalia.it mailbox@smcitalia. it UK +44 (0)845 121 5122 www.smc.uk sales@smc.uk
Latvia +371 67817700 www.smc.lv info@smc.lv

South Africa +27 10 900 1233 WWW.SMCZa.co.za zasales@smcza.co.za
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