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Was bieten wir?

•  Didaktisches Equipment
•  eLEARNING-Kurse
•  Zertifizierung

DIDAKTISCHE ABTEILUNG DER  
SMC CORPORATION
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Warum Industrie 4.0?

Kundenanforderungen:

•  Personalisierung.    Losgröße 1.
•  Online-Einkauf 24/7.
•  Komplette Nachverfolgung von Kauf/Sendung.
•  Wettbewerbsfähige Preise.
•  Schnelle Lieferung.
•  Neue Produkte.
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 Industrielle Revolutionen im Laufe der Geschichte

1.
2.

3.
4.

1. Mechanisierung, Dampfmaschine ...

2. Massenproduktion, Elektrizität ...

3. Automatisierte Produktion, Computer ...

4. Cyber-physische Systeme.

Cyber-physisches System: kontrolliert, überwacht und mit dem Internet verbunden.
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Wirtschaftsunterstützende Technologien

SUPPLIERS LOGISTICS LOGISTICS CUSTOMER
FACTORY

Smart Factory

CLOUD

AUGMENTED 
REALITY

SECURITY

ADDITIVE 
MANUFACTURING

BIG DATA

HORIZONTAL & VERTICAL 
SYSTEM INTEGRATION

COLLABORATIVE 
ROBOTS

INTERNET OF THINGS

Um die Kundenanforderungen bewältigen zu können, 
benötigen Betriebe qualifizierte Mitarbeiter, die mit 
komplexer und intelligenter Technik umgehen können.
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Die Vorteile von Industrie 4.0

Vorteile von Industrie
4.0:
•  Effizienz

•  Flexibilität

•  Innovation

•  Hohe Kundenzufriedenheit

•  Kostenreduzierung

•  Umsatzsteigerung
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SIF-400
Smart Innovative Factory

Trainingsequipment für Industrie 4.0
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SIF-400 - Smart Innovative Factory

SIF-400 ist eine intelligente, hoch automatisierte Trainingsanlage die neueste 
Produktionsprozesse, Industrie 4.0-Technologien, die Realität verbundener Unternehmen und 
individuelle Kundenanforderungen vereint.

Allgemeine Merkmale:
•  Verbundenes und offenes System
•  Plug & Play
•  Flexibel
•  Modular
•  Reale Prozesse
•  Management-Software
•  IdD (Internet der Dinge)
•  Ideal für Forschung und Lehre
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SIF-400 und Industrie 4.0-Technologien

INDUSTRIAL 
CONTROLLERS

OPC UA

ETHERNET 
COMMUNICATION

DISTRIBUTED I/O HMI

WEB SERVICES

INDUSTRIAL 
MANAGEMENT 

SYSTEM

IDENTIFICATION 
SYSTEMS

ENERGY 
EFFICIENCY

Das Anlagendesign hilft bei der Entwicklung der benötigten 
Industrie 4.0-Kompetenzen.
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 Was wird in der Fabrik produziert und geliefert?

Mit SIF-400 wird Folgendes hergestellt:
•  Einzelne Behälter: Der Kunde bestellt X 

Behälter, wobei jeder Behälter individuell 
nach Kundenvorgaben hergestellt wird.

•  Paket mit Behältern: Der Kunde bestellt 
X Pakete mit den gewünschten, 
spezifischen Behältern.

SIF-400 kann Folgendes liefern:
•  Einzelne Behälter.
•  Paket mit Behältern.
•  Palette mit Paketen.
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Die Produkte

Es können verschiedene Produktkonfigurationen durchgeführt werden:
•  Behälterform: quadratisches oder rundes Profil.
•  Inhaltszustand: fest, flüssig oder personalisiert.
•  Inhaltskonfiguration: Farbe, Füllmenge, Mischproportion usw...
•  Behälteranzahl in jedem Paket.
•  Paketanzahl auf Endpalette. 
 

Unglaublich viele Produktkombinationen!



SIF-400

14www.smctraining.com • training@smctraining.com

Konzeptioneller Aufbau

4

3

1
2
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1 & 2 - Montage- und Herstellungsprozess:  
Die Montage besteht aus 6 nicht sequenziellen
Stationen, an denen die Behälter mit festem und flüssigem Inhalt gefüllt, verschlossen, mit
einer Etikette versehen und gelagert werden. Zusätzlich ermöglicht die Zuführungsstation
für personalisierte Produkte, SIF-404, die Befüllung der Behälter mit individuellen Produkten 
und Materialien, wie z. B. 3D-Druck-Teile, Fräs- oder Drehteile usw.

3 - Logistik: 
Der Logistikbereich setzt sich aus 6 Stationen zusammen. Darunter auch je eine Station für 
Recycling und Rohmaterialien. Die Behälter werden zu Paketen verpackt, welche der Reihe 
nach zur Paket-Palettierungsstation befördert werden. Nach der Bestückung der Paletten 
werden diese für die Auslieferung mit einem Etikett versehen. 

4 - Mobiler Assistent: 
Ein mobiler Roboter übernimmt den internen Transport von Materialien oder unterstützt den 
Bediener mit einer Follow-up-Funktion.
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SIF-403 - Behälterbefüllung – flüssig

SIF-402 - Behälterbefüllung - fest

SIF-401 - Palette- und Behälterzuführung

Stationen des SIF-400-Systems  
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SIF-407 - Behälter-Etikettierung und Versand

SIF-406 - Behälterlagerung

SIF-405 - Deckelverschluss

SIF-404 - Behälterbefüllung - personalisiertes Produkt
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SIF-408 - Behälterverpackung

SIF-410 - Paket-Palettierung

SIF-409 - Paketlagerung
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SIF-414 - IAV - Mobiler Roboter

SIF-413 - Recycling

SIF-412 - Paket-Paletten-Auslieferung

SIF-411 - Paket-Etikettierung
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Management-Software 4.0

Durch die Gliederung der Software in verschiedene Abschnitte ermöglicht SIFMES-400 die 
Steuerung, Überwachung, Überprüfung und das gesamte Management des Systems. 

Es verbindet die Kundenanforderungen mit den Lieferanten und den Fertigungs- und 
Produktionsprozessen. Kunde, Lieferant und Produktion bilden eine VERBUNDENE Kette.

ORDER PRODUCTION
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DELIVERY

Allgemeine Merkmale:
•  Zugang über Internet/LAN.
•  Plattformunabhängig.
•  Mehrbenutzersystem/Verschiedene 
Rollen.
•  Mehrsprachig.

Ermöglicht:
•  Daten zu sammeln und darauf 
basierende Entscheidungen zu fällen, 
um den Prozess zu optimieren. 
•  Das System zu managen, zu 
steuern und zu überwachen.



SIF-400

22www.smctraining.com • training@smctraining.com

Aufbau Trägersystem 

*Abhängig von der Station.

 
•  Trägersystem   aus 
stranggepresstem Aluminium. 
•  Kapazitiver HMI-Bildschirm.
•  Vorderseite aus rost-freiem 
Stahl mit Wahlschalter fürs 
Ein- und Ausschalten und 
Not-Aus-Taster.
•  Beförderungssystem   mit 
RFID/BCR/NFC.*
•  Elektrische Aktoren.* 
•  Industrieregler mit OPC-UA-
Server und I/O (dezentralisiert).
•  Energiemessgerät    mit 
drahtloser   Übertragung 
(Sender).

 Pro System wird ein Empfänger 
(EDR) benötigt
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Basisarchitektur - Steuerung 
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SIF-400 Management Software
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SIF-401 - Palette - und Behälterzuführstation
Mit dieser Station werden die Behälter und Paletten dem System zugeführt.

Die Produktbehälter stehen in zwei Formen zur Verfügung: zylindrische Form und quadratisches 
Prisma. Die Behälter werden nach dem Schwerkraftprinzip in den vertikalen Lagerbehältern 
bevorratet. Die Lagerbehälter können dank des modularen Aufbaues leicht getauscht werden, je 
nachdem, welche Produktbehälter bevorzugt in der Produktion verwendet werden.

Die Behälter werden mit elektrischen Antrieben und mit dem Schwerkraftprinzip auf den Paletten 
platziert. Alle Paletten sind mit einem RFID-Tag zur Identifikation und zur Produktverfolgung 
ausgestattet.

www.smctraining.com • training@smctraining.com
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RFID

ELECTRIC 
ACTUATORS

1230x1000x1425 mm

•	SAI7601 SIF-401 Pallet and container feeding station
•	SAI7629 SIF-401 Station with Energy Data Receptor (EDR) and WIFI AP

*

*
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SIF-402- Behälterbefüllungsstation – fest

In dieser Station werden die Behälter mit festen Rohmaterialien befüllt.

Das Material steht dabei in drei verschiedenen Farben zur Verfügung (rot, blau und gelb), die 
sortenrein oder gemischt in unterschiedlichen Mengen abgefüllt werden können.

Nach der Befüllung wird die Materialmenge überprüft.

www.smctraining.com • training@smctraining.com
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I/O LINK SENSORS 
& ACTUATORS

ELECTRIC 
ACTUATORS

SAI7602
1230x1000x1165 mm
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SIF-403- Behälterbefüllungsstation – flüssig

In dieser Station werden die Behälter mit flüssigen 
Rohmaterialien befüllt.

Dabei können zwei unterschiedliche Flüssigkeiten mit 
unterschiedlichen Eigenschaften einzeln oder gemischt 
abgefüllt werden. Dabei werden die Füllpegel überprüft.

Die Station beinhaltet eine Durchflussregelung für die 
Herstellung der entsprechenden Mischungen.

www.smctraining.com • training@smctraining.com
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I/O LINK SENSORS 
& ACTUATORS

1230x1000x1420 mm

Flow rate

SAI7603
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SIF-404 - Behälterbefüllungsstation – personalisiertes Produkt

In dieser Station werden die Behälter mit personalisiertem Material oder Gegenständen befüllt. 
Daher beinhaltet das Zuführsystem zwei Behältertypen. Das personalisierte Produkt wird zuvor 
vom Benutzer in die Behälter gefüllt (Handarbeitsplatz).

Die Behälter können mit unterschiedlichsten, extern produzierten Produkten und Materialien, wie 
z. B. 3D-Druck-Teile, Fräs- oder Drehteile usw. befüllt werden.

www.smctraining.com • training@smctraining.com

SIF-400
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ELECTRIC 
ACTUATORS

1230x1000x1230 mm

SAI7604
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ELECTRIC 
ACTUATORS

SIF-405 - Deckelverschlussstation

In dieser Station werden die passenden Deckel auf die entsprechenden zugeführten Behälter 
angebracht.

Die Deckel, rund und quadratisch, werden in zwei austauschbaren Zuführbehältern bevorratet. Ein 
pneumatisches Teileerkennungssystem ermittelt, welcher Deckeltyp sich in den Zuführbehältern 
befindet. Die Stückanzahl der Deckel in jedem Zuführbehälter wird in Echtzeit übermittelt.

Ein Kamera-System überprüft, ob der Deckel korrekt angebracht wurde.

www.smctraining.com • training@smctraining.com

SIF-400
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ELECTRIC 
ACTUATORS

1230x1000x1416 mm

ARTIFICIAL 
VISION

SAI7605
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SIF-406 - Behälterlagerungsstation

In dieser Station werden die Fertig- und Halbfertigprodukte gelagert. Dabei können 50 Behälter 
mit den dazugehörenden Paletten gelagert werden.

Das Lager ermöglicht die Einlagerung, Zwischenlagerung und Positionsänderung wie auch die 
neuerliche Zuführung der Behälter in den Bearbeitungsprozess.

www.smctraining.com • training@smctraining.com

SIF-400
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ELECTRIC 
ACTUATORS

1230x1000x1615 mm

SAI7606 SIF-406 Container warehouse station
SAI7630 SIF-406 Station with Energy Data Receptor (EDR) and WIFI AP

*

*
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SIF-407 - Behälter-Etikettierungs- und -Versandsstation

Diese Station verfügt über zwei verschiedene Funktionen:

Zum einen werden QR-Etiketten gedruckt und auf den Behältern angebracht. Ein Kamera-
System überprüft den Code, um ihn mit dem RFID der Palette zu verknüpfen und um die korrekte 
Anbringung der Etikette sicherzustellen.

Zum anderen werden hier im Falle von Einzel-Behälter-Bestellungen die fertigen Behälter 
ausgeliefert.

www.smctraining.com • training@smctraining.com
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RFID 
& QR

SAI7607

1230x1000x1285 mm

ARTIFICIAL 
VISION (QR)

I/O LINK SENSORS 
& ACTUATORS
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SIF-408 - Behälterverpackungsstation

Diese Station verbindet die Montagestationen mit den Logistikstationen.

Die Behälter kommen mit dem Förderband an und ein kollaborativer Roboter nimmt sie auf und 
platziert sie auf einem der drei Verpackungsarbeitsplätze.

Die Station beinhaltet ein Farbcodesystem, um die verschiedenen Bearbeitungsphasen der 
einzelnen Pakete anzuzeigen.

www.smctraining.com • training@smctraining.com
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QR
RFID
BCR

SAI7608

COLLABORATIVE 
ROBOT

1230x1000x1330mm

SMC International Training 
authorized OEM by  
Universal Robots
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SIF-409 - Paketlagerungsstation

Diese Station dient als Lager für fertige Pakete. Hier können bis zu 8 Pakete auf verschiedenen 
Stellplätzen gelagert werden.

Im Anschluss werden die fertigen Pakete zur Auslieferungsstation befördert. Dort werden diese 
palettiert und weiterverarbeitet.

www.smctraining.com • training@smctraining.com
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ELECTRIC 
ACTUATORS

1230x1000x1520 mm

BCR

SAI7609 SIF-409 Pack warehouse station
SAI7631 SIF-409 Station with Energy Data Receptor (EDR) and WIFI AP

*

*
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SIF-410 - Paket-Palettierungsstation

In dieser Station werden die Pakete palettiert.

Mit einem SCARA-Roboter werden die Paletten bereitgestellt. Auf den Paletten können 
übereinander ein oder zwei Pakete gestellt werden. Die fertigen Paletten werden im Anschluss 
mit dem Roboter mit Klarsichtfolie umwickelt.

Die Station ist abgeschlossen und mit einer Sicherheitsabsperrung versehen.

SIF-400
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SAI7610

SCARA ROBOT

1230x1000x1615 mm

BCR

PACKAGING
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SIF-411 - Paket-Etikettierungsstation

Diese Station gibt NFC-Etiketten aus, die auf der Plastikfolie der Packungen angebracht werden. 
Im Vorbeifahren werden die NFC-Etiketten mit Barcodes bedruckt.

Bevor das Paket die Station verlässt, wird der Barcode über einen NFC-Reader erfasst und 
die Daten in der Systemdatenbank gespeichert und mit den Informationen der Bestellung, wie 
Menge, Herstellungsdatum, Inhalt, usw., verknüpft.

www.smctraining.com • training@smctraining.com

SIF-400
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SAI7611

NFC

1230x1000x1175 mm

BCR 
&NFC

INKJET
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SIF-412 - Paket-Paletten-Auslieferungsstation

Mit dieser Station findet die Auslieferung zum Kunden der fertigen Paketpaletten statt.

Hier stehen drei Auslieferungsbereiche mit definierten Auslieferungsoptionen zur Verfügung.

Mittels der unterschiedlichen Farbanzeigen kann die jeweilige Prozessphase beobachtet werden. 
Steht ein mobiles Kommunikationsgerät, das mit einem NFC-Leser ausgestattet ist, zur Verfügung, 
können die Informationen zur Bestellung und zur Lieferung jederzeit ausgelesen werden.

www.smctraining.com • training@smctraining.com
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NFC 
& 
BCR

SAI7612

NFC USER 
APPLICATION

1230x1000x1180mm
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SIF-413 - Recyclingstation

In dieser Station wird das feste, während des Prozesses verwendete Rohmaterial gelagert und 
recycelt.

Mithilfe von drei Farbsensoren und Gebläsen wird das feste Rohmaterial nach Farben getrennt 
und gelagert. Außerdem verfügt die Station über spezifische Lager für Behälter, Deckel, Pakete 
und Paletten.

Auf diese Art ist Material für die Wiederverwendung im System verfügbar. Der gesamte Recycling-
Prozess wird durch den Einsatz von augmented reality application (erweiterte Realität), VAR-400, 
unterstützt.

www.smctraining.com • training@smctraining.com
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SAI7613

WIRELESS 
DEVICES

1230x1000x1375 mm
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SIF-414 - IAV – Mobiler Roboter

Je nach Anforderung des Benutzers übernimmt dieser Roboter Hilfsaufgaben im SIF-400 System. 
Folgende Funktionen stehen zur Verfügung: 

•	 Follow-up Funktion.

•	 Beförderung von Materialien zu unterschiedlichen Orten. 

•	 Präzise Positionierung zum Laden der Batterie. 

Dieser mobile Roboter wird mit der Webanwendung IAV Easy Interface gesteuert.

www.smctraining.com • training@smctraining.com

SIF-400
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SAI7614

IAV - EASY 
INTERFACE

347x347x550 mm
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Management: Ressourcenmanagement, Auftragsplanung und -Ausführung.

SIFMES-400: Management-Software

Ermöglicht dem Benutzer das System SIF-400 zu steuern und zu managen, indem alle 
Prozessdaten gespeichert und überwacht werden. Die Software ist in vier Blöcke gegliedert: 
Management, Beförderung, Überwachung und Verwaltung. 

Beförderung: Definition der physischen Distribution und logischen Verteilung sowie 
Rückverfolgbarkeit des Systems.

Überwachung: Überwachung von Warnhinweisen und Systemstatus.

Verwaltung: Benutzer-, Datenbank- und Störungsverwaltung.
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Softwarefunktionen

Function MANAGEMENT MOVEMENT SUPERVISION ADMINISTRATION

Order

Scheduler

Dispatcher

Performance Analytics

Statistical Process 
Control

Energy 
Management

Maintenance

Material Movement

Tracking

Inventory

Logistics

DDBB

Disturbances

Nach der Systemanmeldung hat der Benutzer 
unterschiedliche Berechtigungen je nach zugewiesener 
Rolle: Kunde, Produktion, Instandhaltung, Qualität, 
Logistik, Anlagenbetreiber und Ausbilder. Es können 
auch mehrere Personen mit der gleichen Rolle arbeiten.

• SAI7628 SIFMES-400
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Kunde

Produktion

Anlagenbetreiber

Qualität

Instandhaltung 

Logistik 

Ausbilder

SIFMES-400
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SIF-400: Lern-und Trainingsmaterial

Das Lern- und Trainingsmaterial ist in drei Pakete gegliedert:

•  Station: beinhaltet Informationen zu Funktion und Betrieb jeder Station 
innerhalb des Systems SIF-400 sowie technische Details.

•  Technologie: beinhaltet Informationen, praktische Beispiele und 
Integrationsaktivitäten, die gemäß relevanter Technologie umgesetzt werden 
können.

•  Software und System: beinhaltet einerseits Informationen zur Installation 
und Benutzung der Software und andererseits werden Szenarien und 
Problemstellungen von untereinander verbundenen Stationen, die mit der 
Software SIFMES-400 arbeiten, behandelt.

TECHNOLOGY SOFTWARE & SYSTEMSTATION

Die einzelnen Bereiche hängen vom Typ der Station ab.

Funktionelle
Beschreibung

Technische
Beschreibung

Betrieb

Technische
Zeichnungen

Sicherheit und
Wartung

Programme

*s. Technologiepaket.

*

Station-
Aktivitätenliste

*

SIF-400: Paket Station
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SIF-400: Paket Technologie

SAFETY SCARA ROBOT

COLLABORATIVE 
ROBOT

ARTIFICIAL 
VISION

AUGMENTED 
REALITY

SMART 
DEVICES

ELECTRIC 
ACTUATORS

IAV

Theoretische
Grundlagen

Installation/
Inbetriebnahme

Betrieb

Programmierung

Integrations-
aktivitäten

Praktische
Beispiele

Die einzelnen Bereiche hängen vom Typ der

Technologie ab.
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SIF-400: Paket Software und System

Installation

Betrieb

Anwendungs-
beispiele

Software +
SIF-400

Interaktion
zwischen 
Stationen

&
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SIF-400: Konfigurationen

• Bemerkungen
- Jede der Stationen funktioniert auch eigenständig und kann einzeln erworben werden.
- Für das integrierte Arbeiten mit dem System sollten die folgenden Anmerkungen
beachtet werden:

•  Die Herstellung sollte in den Stationen SIF-401 oder SIF-406 beginnen, und in            
SIF-406, SIF-407, SIF-409 oder SIF-412 abgeschlossen werden.
•  Eine dieser Stationen sollte den EDR beinhalten: SIF-401, SIF-406 oder SIF-409.
•  Die Auslieferung sollte in den Stationen SIF-406 oder SIF-409 beginnen, und in        
SIF-407 oder SIF-412 abgeschlossen werden.
•  SIF-401 sollte idealerweise mit SIF-402, SIF-403 oder SIF-404 kombiniert werden.
•  SIF-407 muss zwingend mit SIF-405 kombiniert werden.
•  SIF-407 und SIF-409 müssen zwingend mit SIF-408 kombiniert werden.
•  SIF-410, SIF-411 und SIF-412 müssen miteinander kombiniert werden.

*Der konzeptionelle Aufbau auf Seite 14 hilft, diese Anmerkungen zu verstehen.

Die erwünschte Kombination von SIF-400 zu erstellen, ist ausgesprochen 
einfach:

• Zu befolgende Schritte:
1.- Erforderliche Stationen auswählen.
2.- Zur getroffenen Auswahl das gewünschte 
optionale Zubehör hinzufügen.
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5 Stationen: Montage

7 Stationen: Logistik

SIF-400: Konfigurationsbeispiele
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Andere Kombinationen sind möglich

11 Stationen: Montage und Logistik

14 Stationen: Gesamtsystem
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• Rohmaterial

Das Rohmaterial ist für den Betrieb des 
Systems erforderlich. 

Die Stationen SIF-406, 409, 412, 413 
und 414 beinhalten kein Rohmaterial. 
Die restlichen Stationen enthalten das 
zur Station gehörende Material.

Je nach gewünschtem Anlagenaufbau kann ein Dreh-Set 
oder eine Transporteinheit ohne Station hinzugefügt werden.

• Transfermodule für SIF-400

• Programmierungssoftware
• SAI7627 Programmierungssoftware für Industrieregler (1 Stk.)

SIF-400 verfügt über eine Reihe an optionalem Zubehör.

• SAI7616 Nur Transfer beide Richtungen
• SAI7617 Nur Transfer eine Richtung
• SAI7618 Dreh-Set beide Richtungen
• SAI7619 Dreh-Set eine Richtung

• SAI7620 Behälter quadratisches Profil mit Deckel (50 Stk.)
• SAI7621 Behälter rundes Profil mit Deckel (50 Stk.)
• SAI7622 Palette mit RFID (75 Stk.)
• SAI7623 Paket (15 Stk.)
• SAI7624 Logistische Palette (10 Stk.)
• SAI7625 Etikettenrolle mit NFC (1000 Stk.)
• SAI7626 6 Rollen Thermo-Etiketten Druck (6x1000 Stk.)
• SAI5070 Rote „Perlen“ (2 kg)
• SAI5071 Gelbe „Perlen“ (2 kg)
• SAI5072 Blaue „Perlen“ (2 kg)
• SAI9411 Kanister mit eingefärbtem Öl (5 l)
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