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hatosagi igényeket;
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Biztonsagos oldalon az SMC-vel

Biztonsag tekintetében szamithat rank. Az SMC egy hatékony és megbizhato partner az ipari automatizalas terén,
a pneumatikus megoldasok széles skalajat nyujtva. Tamogatjuk vevéinket, hogy termékeinkkel elérjék és megtartsak a

funkciondlis biztonsag megkdvetelt szintjét.

Felkinaljuk a gépiranyelvnek megfeleld biztonsagi termékeinket, hogy biztositsak a kockazatcsokkentés szikséges meértékeét,
amivel biztonsagos munkakdrnyezetet biztositsanak az Uzemi személyzet szamara.

A funkcionalis biztonsag megkovetelt szintjének elérése egy sokrétl feladat, ami csak szakképzett mérndkokkel
megvaldsithatd. Az egész vilagra kiterjedd haldzatunk arra szolgél, hogy tamogassa ezt a munkat a legjobb megoldashoz

szUkséges informacio biztositasaval.

Fékuszban a gépek biztonsagosabba tétele.
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SMC a biztonsagtechnika legmagasabb szintjéért

Lassunk hozza a legszigorubb kdvetelmények teljesitéséhez! Az SMC-nél a magas szinvonalu fejlesztés a
legfontosabb, mely altal innovativ termékeink kivald mikodési jellemzdkkel rendelkeznek.

A gyartasban és a géptervezésben végbemend folyamatos fejlédésnek kdszénhetéen a biztonsag egyre fontosabba
valik. A 2006/42/EK gépiranyelv bevezetésével a gépgyartoknak szerte a vilagban Uj kévetelményekhez és harmonizalt
szabvanyokhoz kell alkalmazkodniuk gépeik tervezésekor és fejlesztésekor, amennyiben a termékeket Eurdpai Unidba
szallitjak.

Mszaki kézpontjainkban mérndkeink ott vannak a vilag minden tajan, Japanban, Egyesult Allamokban, Eurépaban és
Kinaban. Ertékesitési csoportunk a vevék igényeire gyors, vilagos és részletes valaszokat ad, mérnokeink allandéan készen
allnak az Uj irdanyzatokra, amelyek uj, vilagszinvonall termékekhez és megoldasokhoz vezetnek.




Utmutaté biztonsagos gép tervezéséhez

Szakértelem altal készitett biztonsagi koncepciok. A veszélyelemzés és a kockazatértékelés mellett szikséges egy

biztonsagos vezérlérendszer koncepcidja is.

Az ISO 13849-1 szabvany vezérlorendszerek esetén targyalja a biztonsaggal 6sszefiiggo elemeket és azok

tervezési iranyelveit.

Ut az optimalis biztonsaghoz — Kulcsfontossagu kérdés
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Utmutatok és szabvanyok A biztonsagi szint
keresése meghatarozasa

- Milyen lehetséges veszélyek léphetnek
fel a gépnél, és hogyan tudom értékelni
Oket?

- Milyen biztonsagi funkciok alkalmasak a
figyelembe vett veszélyekhez?

- Milyen teljesitmeényszint szolgalja ki a
- lgényli ez egy biztonsagi funkcio kockazatfelmérésem eredményét?
megfontolasat? E funkcid meghibasodasa

i ) - A tervezett intézkedések elégségesek-e a
lehet veszélyes a személyzetre?

veszély minimalizalasahoz?
- Az alkalmazott véddeszkoz figg a

ezérdrendszertsl? - Milyen lehetéségeim vannak a szikséges
vez z ?

teliesitmeényszint eléréséhez?

- Milyen elemek tartoznak a biztonsagi
funkciohoz?
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Miszaki kivitelezés

Validalas/Ervényesités

- Hogyan tervezzem meg a szabvanynak
megfelel kapcsolasi rajzot?

- A megkovetelt teljesitmeényszintet
ténylegesen elértik?

- Kell-e a kapcsolasi rajzot egy kulsé
szakértdének értékelnie?

- A tervezés folyaman a legujabb
eléirasokat/szabvanyokat vettik

i ?
- Milyen dokumentéciora van szikségem a figyelembe
CE-megfeleléséghez? - Helyesen alkalmaztuk az 6sszes

. . ) - biztonsagi elvet?
- Milyen formaban kell rendelkezésre allnia 9
a dokumentacionak? - Elemeztik az ¢sszes lehetséges elére

. . P lathato rendellenes hasznalatot?
- Milyen sokaig kell megdrizni a
dokumentaciot? - Min6ségbiztositasi rendszerink megfelel

a szabvany szerinti kdvetelményeknek?

A biztonsaggal kapcsolatos
kulcsfontossagu adatok

- Milyen gyakran lesz szikség a biztonséagi
funkciora?

- Megfelel-e a biztonsagi rendszer varhaté
élettartama a szabvanyban el6irtaknak?

- Mekkora mértékben szlkséges
felismernem a biztonsagi funkcio
meghibasodasat?

A kovetkezd oldalakon
tudjon meg tébbet

a kulcsfontossagu
szempontok, a géepiranyelv,
valamint az ISO 13849
szabvany kovetelményei

kdzotti kapesolatrol! Az
SMC érommel tdmogatja
Ont, mint hozzaérté
partnere!




5 lIépés a biztonsaghoz

A kovetkez6 5 lépésben végigvezetjiik Ont a teljes folyamaton, a
kockazatfelméréstol a biztonsagi funkcioig.

l‘\"i’)

Kockazat- Kockazat- Vezérlérendszer, A gép biztonsa- Az elért teljesit-
felmérés csokkentés a kockazatcsok- gi funkcidinak meényszint (PL)
kentés részekeént meghatarozasa meghatarozasa
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Kockazatfelmeéreés

A mindenre kiterjed6 biztonsagtechnikai munka a rendszerre vonatkozo elképzeléssel és tervvel kezdddik. A
lehetséges veszélyek és kockazatok elemzése az ISO 12100 szerint torténik. Ha kikiiszobolés nem lehetséges, akkor
kockazatcsdkkentés szikséges. Az elemzés magaban foglalja a rendszer 6sszes mikddeési allapotanak értékelését:
az automata, a karbantartasi, a betanitasi, a tisztitasi stb. tzemmodot.

Az ISO 12100 szerinti kockazatfelmérés elvégzése egy egyszerisitett
valtozatban
Kiindulas

v

‘ Geéphatéarok és tervezett hasznalat rogzitése ‘

G 3

‘ Veszélyazonositas ‘

‘ Kockazatbecslés ‘

V : lgen

‘ Kockazatértékelés ‘

Keletkezik tovabbi
veszeély?

. A [ Igen
A kockazatcsokkents 4
OCKazalcsorkentes =~ = # Dokumentalas ‘> Vege

megfeleld?

Nem

Csokkenthet6 a kockazat A szandékolt kockazat-

Igen :

Kockazatcsokkentés beépitett e
biztonsagot ado tervezéssel

beépitett biztonsagot ado
tervezéssel?

csOkkentést elérték?

A szandékolt kockazat-

Csokkenthetd a kockazat Kockazatcsokkentés miszaki Igen

csOkkentést elértek?

mUszaki védéintézkedésekkel? védointézkedésekkel

Kockazatcsokkentés hasznélati

informacioval

O
3



Kockazatcsokkentés

Ha nem sikeriilt az 6sszes lehetséges kockazatot teljesen kikiiszo6bdlni az 1. Iépésben, akkor az ISO 12100
megkovetel harom tovabbi kockazatcstkkentési intézkedést. Ebben az esetben szigorian meg kell tartani ezeknek a

sorrendjét.

A kockazatcsokkentési intézkedések

Hasznalati
utmutato és
oktatas

Beépitett Muszaki
biztonsagot adé védointézkedések,
tervezés védoberendezések
- Beépitett biztonsagot ado - Biztonséaggal 6sszefuggd - Szimbdlumok
tervezés (példaul: beépitett rendszerek
fix fojtas a pneumatikus

hajtasok sebessegének

csokkentesére) - Személyfelismeré rendszerek

- Karbantartasi terv

- Hozzaférési rendszerek
- Veszélyjelek

- Hasznalati utasitas

- Nincs becsipédesi veszely - Biztonsaggal 6sszefuggé
elemek stb.

- Véddéburkolatok
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Vezérlorendszer, a kockazatcsokkentés részeként

Ha a tervezéssel 6sszefliggo megoldasok elégtelenek a kockazat kelléen kicsire csokkentéséhez, akkor az ISO 12100
megkdveteli véddberendezések alkalmazasat.

A vezérl8rendszer biztonsaggal 6sszefuggd részeinek teljesitménykdvetelményeit a véddberendezések e tipusara
vonatkozoan az ISO 13849 tartalmazza, amely alkalmazhaté mind pneumatikus, mind mechanikus, hidraulikus és

elektronikus vezérlérendszerek esetén.

A 4. és az 5. Iépés leirja, hogy hogyan kell meghatarozni azt a PL_megkovetelt teliesitményszintet, amelyik utmutatokent

szolgal az elért PL teljesitményszintre vonatkozdan.

SvC | °
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A gép biztonsagi funkcidinak meghatarozasa

A vezérlorendszer mint a
kockazatcsokkentés része

Meg kell hatarozni a biztonsagi funkciékat. Ez
magaban foglalja a biztonsagi funkciok pontos leirasat
— az olyan funkcidkét, mint példaul biztonsagos
helyzetbe allitas, biztonsagi leszell6ztetés, varatlan
indulas megel6ézése stb. — és a biztonsaggal
Osszefuggl részekre vonatkozd blokkdiagramok
szerkesztéset, és a hibaesemény esetén megkdvetelt
reakciok meghatarozasat.

A PL megkdvetelt teljesitmenyszintet minden
egyes biztonsagi funkciora a kockazati graffal kell
meghatarozni.

ISO 13849-1 — Kockazati graf — a megkovetelt teljesitményszint
meghatarozasahoz

S: Sérulés sulyossaga F: Veszélygyakorisag és P: A veszély elkertlésének Kockazati szint
veszelyexpozicio lehetbsege

e

S1: Konnyi sériilés (rendszerint F1: Ritkan - gyakran P1: Bizonyos kortilmények kozott PL, : Megkovetelt teljesitményszint

e Ogyulo sérulés lehetséges
9 yogy ) F2: igen gyakran - tartosan E

S2: sulyos seériilés vagy halal P2: Kozel lehetetlen
(rendszerint egy maradando
sérulés)

10
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Az elért teljesitményszint (PL) meghatarozasa

Az értékelésnél a biztonsaggal 6sszefliggd rendszerek PL teljesitményszintjét a kdvetkezékre alapozva kell meghatarozni:

- Szerkezet (kategoria)

- MTTFD (Mean Time to Failure Dangerous): Atlagos
mUkddesi id6 a veszélyes meghibasodasig

- DCavg (Diagnostic Coverage average): Atlagos
diagnosztikai lefedettsegi szint

- CCF (Common Cause Failure): Kézds oku
meghibasodasok

- A biztonsagi funkciok vélasza hibaallapotokban
- A biztonsaggal ¢sszefuggd szoftver
- A szisztematikus meghibasodasok

- A biztonsagi funkciok végrehajtasanak képessége az elére
lathatd kornyezeti kortimeények kozott

A folyamatot kék nyilak jelzik a kévetkezé két oldalon,
amelyek segitik Ont a teljesitményszint meghatarozasanal.
Neégy alapparaméterre (kategoria, MTTFD, DC és

CCF) alapozva célszerl meghatarozni a tényleges

PL teljesitményszintet, ami nem lehet kisebb, mint

a (10. oldalon 1év8) kockazati grafbol megkovetelt
teljesitményszint, PL .

GsvC | T



Kategoéria B és kategoria 1
esetén alkalmazhato

Kimeneti késziilék

Bemeneti késziilék

N

I: Bemeneti készulék (pl. érzékeld)
L: Logikai egység (pl. PLC)
O: Kimeneti készulék (pl. szelep, relé)

Az 1-es kategérianal az MTTFp nagyobb,
mint a B-nél, kdvetkezésképpen a biztonsagi
funkcié meghibasodasanak esélye is kisebb.
Azonban egy hiba mégis a biztonsagi funkcio
elvesztéséhez vezethet.

Kategodria 2 esetén
alkalmazhaté

Bemeneti késziilék Kimeneti késziilék

Kimeneti késziilék

m: Monitorozas
TE: Vizsgalokészulék
OTE: Vizsgalokészulék kimenete

A 2-es kategdrianal egy hiba a biztonsagi
funkcio elvesztéséhez vezethet, ha az két
ellendrzés kozott torténik. A biztonsagi
funkcio elvesztése ellenérzéssel érzékelhetd.

Kategoéria 3 és kategoéria 4
esetén alkalmazhaté

Bemeneti késziilék Kimeneti késziilék

ER e
e

L2

Bemeneti késziilék Kimeneti késziilék

m: Monitorozas
C: Keresztmonitorozas
~~~~~~~ Kat. 3: Periodikus vizsgalat
—— Kat. 4: Biztonsagi funkcio
vizsgélat minden parancs
elstt.

A 3-as kategorianal egyetlen hiba nem vezet
a biztonsagi funkcio elvesztéséhez.

A 4-es kategorianal az egyetlen hibat
felismerik a biztonsagi funkciok koévetkezd
igénybevételekor, vagy még az el6tt. Ha a
felismerés nem lehetséges, akkor a nem
felismert hibak felhalmozodasa ne vezessen
a biztonsagi funkcio elvesztéséhez.

Jellemzd

A vonatkozé szabvanyoknak megfeleld tervezés, ellenalloképesség a

varhato mikodési korulmeényekkel szemben
Alapvetd biztonsagi elvek
Jol bevalt (Well-tried) biztonsagi elvek

Jol bevalt (Well-tried) elemek

Veszélyes meghibasodasok kozotti atlagos idé6 MTTFD

Hibaérzékelés (Ellendrzés)

Taréképesség egy egyszeres hibaval szemben
Hibahalmozodas figyelembevétele

Atlagos diagnosztikai lefedettség — DCavg
Intézkedés CCF ellen

A f6 jellemvonas

12

B 1
X X
X X
X
X
Kicsi - Kozepes Nagy
Nincs

A szerkezeti elem kivalasztasa

Kategoria
2 3 4
X X X
X X X
X X X
Kicsi - Nagy Nagy
X X X
X
X
Kicsi - Kézepes Nagy
X X X

A szerkezet
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PL

DCavg=
CCF=

Hardver-
szerkezet

Elemek
élettartama

Rendszer-
monitorozas

Rendszer-
stabilitas

MTTFp
Kicsi

Nincs

CCF

MTTFD

Nincs

Jelentéktelen

A biztonsagi funkcio szerkezete (1, L, O elrendezése). A

kategoria 6sszetevdi az | (bemenet), az L (logika) és az O (kimel

1. bizonyos elem 2. teljes rendszer
1. MTTFD-értékét a gyarto

szolgéltatja
2. MTTFD meghatarozasa az

ISO 13849-1 C melléklete szerint

Ha a B, -érték ismert, akkor MITFp=——"
az alkalmazott képlet: N
_ Biop i=1MTTFz)1

MTTFp 01xn

op
*A gép gyartojanak meg kell
hatéroznia az Ny értékeét.

(Hanyszor mikodik az alkatrész egy
évben?)

1. bizonyos elem 2. teljes rendszer

DC meghatérozasa az ISO 13849-1

E melléklete szerint Z”: DC,
= MTTFp,
DC. = =
DC meghatarozasa FMEA-val g n 1
=4 MTTF,

A cél az, hogy elérjék a legalabb 65 pontot az ISO 13849-1 F
mellékletében lév6 pontozas szerint (kategoria 2 vagy a felett

szlkséges).
Kategoria
2 3
MTTFD MTTFD MTTFD
Kicsi Kicsi Kicsi MTTFD

Kicsi

Kbzepes Kicsi Kbézepes

Legalabb 65 pont

5 szint
AooN-~

Kicsi legalabb 3 év,
kevesebb 10 évnél
j= Kézenes legalabb 10 év,
5 P kevesebb 30 évneél
o
legalabb 30 év,
Nagy kevesebb 100
évnél
Nincs kisebb, mint 60%
Kicsi legalabb 60%,
- kisebb, mint 90%
¥ Korenes legalabb 90%,
P kisebb, mint 99%
Nagy legalabb 99%
65 pontnal
Nem kevesebb
I=
>
N
Igen legalabb 65 pont

Az SMC ellatja Ont
a szamitasokhoz
szlkséges, a biz-

tonsaggal 6sszefuggd
adatokkal.

&)

~
Z
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GYIK a biztonsagtechnikaban

Miik6dési funkcié vagy biztonsagi funkci6?

A muikddeési  funkcid olyan funkcid, amely ahhoz
szUkséges, hogy egy gép vagy egy készulék teljesitse
szandékolt ceéljat. Egy mikodési funkcidé meghibasodasa
nem eredményezi biztonsagi funkcio elvesztését.

Egy biztonsagi funkcid olyan funkcid, amelynek
meghibdsodasa és/vagy hibas mikodése veszélyezteti
személyek biztonsagat, de rendszerint nem sziukséges
ahhoz, hogy a gép mukodjon.

Pneumatikus elemeknél sziikséges a biztonsagra
vonatkozo értékelés?

Igen, példaul az olyan pneumatikus hajtasokat, mint a
munkahengerek, amelyek sulyos sérulést is okozhatnak,
az I1ISO 12100 szerint is értékelik, és ha szlkséges,
beépitett biztonsagot adod tervezéssel vagy muszaki
védoberendezéssel kell Oket ellatni. A pneumatikus vagy
elektro-pneumatikus vezérléseket az ISO 13849-1 és az
ISO 13849-2 szerint kell értékelni és megvaldsitani.

Mit jelent a ,varatlan indulas megelozése”?

A vératlan indulas megel6zése” biztonsagi funkcio
azt jelenti, hogy a biztonsaggal 6sszeflggd rendszer
olyan modon vezérli az inditasi sorrendet, hogy nem
kovetkeznek be veszélyes varatlan mozgasok. Egy
energiakimaradas (sUritett taplevegd, kompresszor-
meghibasodas vagy tomlérepedés) és egy Ujrainditas
utan a gép nem indulhat automatikusan egy kulon inditasi
rendelkezés nélkul.

Bistabil szelepek hasznalhatok biztonsagi
funkciéban?

A biztonsagi elvek ISO 13849-2-ben levé jegyzéke a
kovetkezé pontot tartalmazza: “Biztonsagos helyzet”
az, amelyet biztonsaggal Osszefuggd gyartmanyokkal
es rendszerekkel kell kielégiteni. A biztonsagos helyzet
azt jelenti, hogy az alkatrész mozgd elemét (pl. az
utvaltészelep  tolattydjat)  mechanikusan,  rogzitett
helyzetben tartjak. A csak surlédas nem mechanikus
rogzités. A helyzet megvaltoztatasahoz erére van
szUkség. A normal gumitdmitéses bistabil szelepek
esetében a tolattyu csak surlodassal rogzitett az utolso
helyzetében; ami miatt ez az elv nem teljesul. A biztonsagi
elvek szerint a mechanikus rogzités megkovetelt az 1-es
vagy annal magasabb kategoriak esetén.

Bistabil szelepek akkor megengedettek, ha van egy
zaroreteszUk (mechanikus zar) a véghelyzetekben. Az
SMC altal gyartott bizonyos fémtomitési- és specialis
gumitomitésd szelepeknek van ilyen tipusu zaréreteszik
és igy hasznalhaték biztonsaggal  6sszefliggd
vezérlérendszerekben. Tovabba, az alkalmazas alapjan
meg kell hatarozni, hogy vajon felléphetnek-e varatlan és/
vagy veszélyes mozgasok egy energiakimaradas vagy
egy gépinditas kovetkezmenyeként.

Kétcsatornas biztonsagi megoldasnak tekintheto-e
egy olyan szelep vezérlése, amelyiknél mind a
tapfesziiltség mind a kiilénall6 vezérldlevego
megszakithat6?

Nem, egy Kkétcsatornds megoldasnak legalabb
“hibabiztos”-nak kell lennie, ami azt jelenti, hogy a
biztonsagi lancban egy egyszeres meghibasodas
(példaul egy hiba egy szelep mukodéseben) nem
eredményezheti a biztonsagi funkciok elvesztését. Ez
nem igaz a munkahengert vezérl¢ szelepre, mert ha a
szelep tolattydja meghibasodik (pl. szennyezédés miatt,
ami blokkolja a tolattyl mozgasat), az egész rendszer
meghibasodasahoz vezethet.

Lehetséges-e biztonsagosan villamosan
levalasztani szelepszigetbe épitett utvalto
szelepeket?

Erre szamos lehetséges megoldas van:

- Tapellatas megszakitasa a megkovetelt PL-nek és

biztonsagi szintnek megfeleld6 maodon, pl. EX245,
EX250, EX260, EX600.
- Abban az esetben, amikor zonak kialakitasa

szUkséges (pl. biztonsagos zbéna és veszélyes zoéna)
a szelepszigetben, akkor rendelkezésre allnak EX9-
PE1-X15/X22/X23 levalaszté modulok.

- Terepi  buszrendszert hasznalva a PROFIsafe
protokoll is rendelkezésre all, pl. EX245-FPS#-X35.
Ez a termékvalaszték biztositia a szelepek villamos
elvalasztasat harom fluggetlen zonaban Kat.4/PL e-ig
az ISO 13849-1 szerint, SIL CL3-ig az IEC 62061/IEC
61508 szerint.



Fékuszban a biztonsag
FAQ in safety engineering

A vezérlérendszer biztonsaggal 6sszefiiggo
részeiként (SRP/CS) hasznalt termékeknek egy
gyartétol fiiggetlen szervezet altal bevizsgaltnak
vagy tanusitottnak kell lenniiik?

Nem, az ISO 13849-2 azt mondja, hogy egy harmadik fél
vizsgalata nem szikséges, amikor a validacios folyamatot
az SRP/CS tervezgjétdl fuggetlen személyek vegzik el.
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Egy biztonsagi PLC nagyon kéltséges.
Megvaldsithatom a biztonsagi funkciéimat csupan
tisztan pneumatikusan?

Elvileg azt lehet mondani, hogy azok a biztonsagi funkciok,
amelyeknek  elektro-pneumatikusan  mukodtetettek,
végrehajthatdk csak pneumatikusan is. A biztonsagi PLC
koltséghatékonysaga az igényelt biztonsagi funkciok
bonyolultsagatél és a veluk kapcsolatban 1évé mikodési
funkcioktol fugg. Kulonos figyelmet kell forditani az
ISO 13849-ben a diagnosztikai lefedettség teljesitésehez
megkovetelt  szenzortechnologiara a  2-es, lletve
magasabb kategoriak esetén. Ennek megvalositasa
csupan pneumatikaval éltalaban joval koltségesebb
lenne.

Hol talalhatom meg az SMC elemek biztonsaggal
Osszefliggo adatait?

Az SMC orommel biztositia az On szamara a

biztonsaggal 6sszefuggd Osszes adatot, mint példaul
a B,, és az MTTF. Tovabba, az SMC-nél rendelkezésre
all egy SISTEMA kényvtar. A SISTEMA egy olyan
program a biztonsagi funkcidinak szamitasahoz, melyet
a Neémet Tarsadalombiztositas Munkavédelmi Intézet
(Institut fUr Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung, IFA) nyujt ingyenesen. A SISTEMA
konyvtarra vonatkozd bdévebb informacidért Iépjen
kapcsolatba helyi értékesitési irodankkal.

Hogy néz ki a pneumatikus LoTo
(Lockout-Tagout/Kizaras-Kitablazas)?

A LoTo-k (Lockout-Tagouts) olyan eszkézok,
amelyek lezarjak egy rendszer vezerléelemeit — mint
példaul kapcsolok, zardcsapok, golyds csapok stb.
— egy megadott helyzetben. Ezeket az illetéktelen
hozzaférés vagy varatlan indulas megelézésére
hasznaljak, példaul karbantartasi mdveletek idején.
Ha ¢sszedllitasi vagy karbantartasi miveleteket
végeznek nyomasmentesitett allapotban, akkor
lehetséges az SMC 3/2-es kézi elzardszelepek (VHS)
lezarasa leszelléztetett helyzetben, az erre kialakitott
furatok segitségével.
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Biztonsag terepi busszal - PROFlIsafe

Az SMC megoldast kinal a terepi busszal elérhetd biztonsaghoz EX245-FPSO-X35 PROFIsafe egységgel, ami egy teljes
meértékeben tanusitott termék biztonsagi alkalmazasokban vald hasznalatra az ISO 13849-1 szerinti PL e kockazati szintig,
és az IEC 62061/IEC 61508 szerinti SIL 3 biztonsagintegritasi szintig.
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Tapellatas
Biztonsagi kimenetek: 4 z6na Biztonsagi kimenetek: 4 kimeneti csatlakoz6
- 3 zona a szelepkimeneteknek (zonanként 8 pont a - Egyetlen csatorna: 8 pont (SIL 2/PL ¢)
szelepeknek)

- Kett6s csatorna: 4 pont (SIL 3/PL e)

- 1 z6na (4-es z6na) a kimeneti modulnak s
- 2 tapellatasi csatorna

- Beépitett elektromos bekotés mindegyik tapzona szamara

EX245-FPS1 EX245-FPS2 EX245-FPS3
Optikai kabellel hasznalatos Rézkabellel hasznalatos Rézkabellel hasznalatos
Csatlakozok: Rendelkezésre all tapcsatlakozo- Altalanos jellemz6k

valtozatokkal és mediuminterfeszekkel - Atfogé diagnosztikai és hibajelz6 rendszer

- Réz vagy szdloptikai csatlakozok - Ugyanaz a beépitési helyigény, mint amilyen a meglévé

- Huzé/nyomo vagy kerek tap- és kommunikacios EX245 PROFINET terméksorozat

csatlakozok - Osszeilleszthets az EX245 1/0 modulokkal és megfelels

szelepszigetekkel
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Erzékel6k hasznalata a pneumatikaban

Erzékel6k hasznalhatdk arra, hogy meghatarozzak egy rendszer allapotat a pneumatikus nyomas vagy az Utvaltd
tolattyujanak helyzete alapjan, igy biztositva a 2-es vagy magasabb kategoéria altal megkévetelt diagnosztikai visszajelzést.

A felugyeleti vezérlé (biztonsagi PLC) meghatarozhatja, hogy egy digitalis vagy analdg érzékeld jele egy meghatarozott
id6étartamon belul a vart médon megvaltozik-e.

Peldaul, egy adott henger végallaskapcsoldjanak az utvaltd mikodtetése utan egy elére meghatarozott idétartamon belUl
kozvetitenie kell a jelvaltozast.

Példa

Erzékeldk: £ £ N
- Helyzetkapcsolo J[F L
- Nyomaskapcsolo

- Utvalto helyzetének érzékelése nyomaskapcsoldval

Hﬁjm
H.ﬁjm

Erzékelhet hiba az ISO 13849-2 jegyzékébdl:

- Kapcsolasi iddk megvaltozasa , ‘

- Nemkapcsolas vagy nem teljes kapcsolas

- Kezdeti kapcsolasi helyzet spontan megvaltozasa (bemeneti 4 2
jel nélkal) = \ _ / =
/> x Ty /7 N
- ————f————
12
: VIV
Py

BE [>

Részletes termékinformacid taldlhatd a vonatkozo kezelési utmutatoban. A felsorolt informacidkon kivul kételezé figyelembe venni a 39. oldalon talélhato jogi
nyilatkozat eléirasait is.

1. diagram
Erzékel6k: A

- Kék vonal: Az utvaltd kimenetet kapcsol

- Piros vonal: Mért nyomas a nyomaskapcsolon

- A vezérlérendszernek kimeneti hibat kell eredményeznie,
ha a nyomas nem esik le az elére megadott idétartamon
belll az utvalté kapcsolasa utan 0

.................................................




Gépbiztonsag elemei

Fogalommeghatarozasok és jellemzok

A 2006/42/EK gépiranyelv 2c cikkelye szerint a biztonsagi

elem olyan elem
- amely biztonsagi funkciot teljesit,
- amelyet 6nélldan hoznak forgalomba,

- amelynek meghibasodasa és/vagy hibas mikodése
veszélyezteti szemeélyek biztonsagat, és

- amely altalaban nem szikséges a gép funkcionalis
mUkodéséhez, illetve altalanos alkatrészek helyettesithetok
velik gép mikodésehez.

18

Megjegyzés

A biztonséagi elemet az elem gyartéja a gépiranyelv
értelmében a biztonsag szempontjabdl értékeli,

és CE-jeloléssel latja el. Ez kikuszobdli annak
szUkségességet, hogy a biztonsagi rendszer tervezdje
az ISO 13849-2 szerint egy tovabbi validalasi eljarast

végezzen el.

Biztonsaggal 6sszeflggo vezérlés esetén a
szabvanyos elemek, valamint a biztonsagi elemek
a biztonsagi rendszer tervezéjének dontése
szerint épithetdk be. Kbvetkezésképpen ezt a
rendszerelemzési folyamat soran értékelni kell.




Jelképek

Biztonsagi funkciok és vészleallitas

Pneumatikus biztonsagi funkciok

Biztonsagos ledllitas és lezaras Biztonsagos nyomascsokkentés

4
L
4

Biztonsagi leszelléztetés Kétkezes vezérlés

\ |
B)
)

I
I

Biztonsagos irany Varatlan indulas megel&ézése

= Biztonsagos irany ﬁ Vészleallitas (kibdvitett biztonsagi funkcio)

Vészleallitasi funkcio

Minden gépet el kell latni vészleallitasi funkcioval.
Ez biztositja a lehetéséget, hogy a gépet egy veszélyes
helyzetben biztonsagos allapotba helyezzék.
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Gyakorlati példak |

1. példa 2. példa

Biztonsagi leszellbztetés Biztonsagos leéllitas és lezaras
(PL e, kategoria 4) és a varatlan indulas (PL d, kategoria 3) és a varatlan
megeldzése (PL e, kategoria 4) indulas megelézése (PL e, kategoria 3)

3. példa
Kétkezes vezérlés (PL c, kategoria 1) és a varatlan

indulas megelézése (PL ¢, kategoria 1)

Mintarendszeriink alapjan leirunk hat gyakorlati példat,
amelyek nem csak az alapvetd szempontokat, hanem a
megvalodsitasi javaslatokat is bemutatjak.

Kérjuk, vegye figyelembe, hogy a felsorolt szabvany-
hivatkozasok nem tekinthetéek teljes kortinek, csak
utmutatoként szolgalnak! A felsorolt teljesitményszintek
csak a bemutatott szerkezetre alkalmazhatdk. Az

) ) . . , Megjegyzés

élettartam-parameétereket, a diagnosztikai lefedettség

szintjét és a kiegészitd alrendszereket (bemenet és logikai Hogy segitsiik az On biztonsagi funkcidinak
egységek) értékelnie kell egy megfeleld szakképzettségd, a megtervezését, a kdvetkezd oldalakon altalanos
gép biztonsagaért felelés mérndknek. gyakorlati példakat talal.
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Fékuszban a biztonsag
4. példa

Gyakorlati példak

Biztonsagos ledllitas és lezaras (PL d, kategoria 3) és
a varatlan indulas megelézése (PL d, kategoria 3)

6. példa

Biztonsagos nyomascsodkkentés (PL b, kategoria B)

—
—
—
—
—
—
—
—
-

5. példa

Biztonsagi leszelléztetés (PL c, kategoria 1) és

a varatlan indulds megel6zése (PL c, kategoria 1)

™
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1. példa

Biztonsagi leszelléztetés (PL e, kategoria 4) és — =
a varatlan indulas megelézeése (PL e, kategoria 4) vz

Kiindulasi allapot

A biztonsagi ajté nyitdsa a pneumatikus rendszer
leszelléztetését kell, hogy okozza. Ugyanakkor a veszélyes
téren belll a karbantartasi miveletek folyaman nem Iéphet
fel varatlan indulas.

Biztonsagi elemek

\

%
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Megvalésitasi informacié

- A szelep légtelenitési képességét ugy kell
megvalasztani, hogy kdzvetlenul a veszeélyes térbe torténd
belépéskor mar ne lIéphessen fel tovabbi veszélyes
mozgas.

- A nyomasmentesit6 szelep utan egyetlen részegység
sem veszélyeztetheti, vagy késleltetheti a biztonsagos
legtelenitést (pl. meghibasodott elemek a légtelenitd
szelep utan).

- A rendszer teljesitményének ellendrzését
rendszeresen el kell vegezni, hogy a helyes légtelenitesi
képesség igazolva legyen.

- A biztonsagi elemek nem kovetelik meg az
ISO 13849-2 szerinti validalast, mert azt az elem gyartoja
a CE-megfeleléség igazolasi folyamata soran mar
megtette.




Fékuszban a biztonsag
Gyakorlati példak

Ajto- Biztonsagi

kapcsolo PLC

A pneumatikus kor leirasa

A kivant ,biztonsagos leszelléztetés”, valamint a ,varatlan a biztonsagi nyomasmentesitd szelep utan talalhato, képes
indulas megel6zése” biztonsagi funkciok kivitelezése ebben legyen leszellézni egy tapkimaradas vagy hibas mikodés
a példaban biztonsagi elemekkel torténik (1V1 és 1V2). A esetén. Példaul egy 5/3 kdzéphelyzetben zart szelep nem
diagnosztikai lefedettseég megkdvetelt szintje is teljesul (151 hasznalhaté ez esetben.

és 152). Gondoskodni kell rola, hogy minden szelep, amely
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Megjegyzés: ha lagyinditasi
1S1) 1S2] funkcio is sztikséges, akkor
a rendelkezésre allo termék
VP-X555.

w
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w
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Kézi elzaroszelep FRL Biztonsagi elemek

Részletes termékinformacid taldlhatd a vonatkozo kezelési utmutatoban. A felsorolt informacidkon kivul kételezé figyelembe venni a 39. oldalon talélhato jogi
nyilatkozat eléirasait is.

SMC termékek (1asd a 36-39. oldalakat is)

Haromutas kézi elzarészelep Nyomasmentesito szelep Nyomasmentesito szelep, Nyomasmentesit6 szelep
lakatolhaté kivitel alapallapot-érzékelokkel lagyinditoval, alapallapot- alapallapot-érzékelokkel
VHS VG342-X87 érzékelGkkel VP-X538/VP-X585
VP-X555
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2. példa

Biztonsagos leallitas és lezaras (PL d, kategoria 3)
és a varatlan indulas megel6zése (PL d, kategoria 3)

Kiindulasi allapot

Az alkatrészek szallitoszalagroél valo eltavolitasa esetén a
fényfiggodny megszakitasa kdvetkeztében a mozgasban
levd hajtast biztonsagosan kell ledllitani. Amikor munka
folyik a veszélyes térben, akkor ne legyen lehetséges a gép
varatlan elindulasa.

Megvalésitasi informacié

- Az érzékeloket illetéktelen hozzaférés ellen biztositani
kell ugy, hogy csak specialis szerszam vagy hozzaférési
kod segitségével lehessen barmilyen beadllitast végezni. A
veszélyes teriilet és a fényfiiggony k6zotti tavolsag
megfeleléen nagy legyen, hogy a biztonsagi rendszer
képes legyen ledllitani a veszélyes mozgéasokat kell§

idében, mieldtt a kezelészemély bejutna a veszélyes térbe.

ITT

- A biztonsaggal 6sszefliggo szelepek
energiamentesitése nem torténhet a szokasos soros
kommunikacioval — célszerl egy olyan biztonsagi
protokollt hasznalni, mint a PROFIsafe, vagy egyéb
biztonsagtechnikai megoldas. Lasd a 6. GYIK-et.

- Kulénosen a fliggolegesen felszerelt nagy tomegeket
mozgaté munkahengereknél célszer( vezérelt
visszacsapo szelepeket felszerelni kdzvetlenll a hengerre.

- A helyzetérzékelbvel ellatott vezerelt visszacsapo szelep
segitségével képesek vagyunk kdzvetlentl monitorozni
a szelep helyes miikddését és ezaltal nincs szUkség egy
rendszeres, cikluson Kkivuli rutinvizsgalatra, igy ciklusidét es
kivitelezési koltségeket takarithatunk meg.

- A “biztonsagos leallitas és lezaras” pneumatikus biztonsagi
funkcié esetén a levegd 6sszenyomhatdsaga miatt a
henger tulfutasat mindig mérlegelni kell!
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Fékuszban a biztonsag
Gyakorlati példak

Biztonsagi
PLC

Fenyfuggony

A pneumatikus kor leirasa

A biztonsagi funkcio elsé csatornaja egy haromallasu a masodik biztonsagi csatorna funkcioit, melyet a 1V3 és
utvaltéd szelep (1V1). Amint a blokkdiagramon lathato, az 1V4 elemekkel valdsitunk meg. A 3-as kategoriaju varatlan
1V1 haromallasu utvalto szelep mellett szikséges az 1S1 indulas megelézését, a haromallasu, kdzéphelyzetben zart
es 152 érzékeldk hasznalata, hogy elérjik a megkdvetelt Utvalto szelep, illetve helyzetérzékeldvel ellatott vezérelt
diagnosztikai lefedettségi szintet. A masodik csatorna egy visszacsapo szelepek valdsitjak meg. Az 1S3 és 154
kétallasu utvalto szelepet (1V2) és helyzetérzekeldvel ellatott  érzékeli a teljes masodik csatornat, beleértve az 1v2
vezérelt visszacsapo szelepeket (1V3 és 1V4) tartalmaz. mUkodését is.

Ebben a példaban érzékeldk (1S3 és 154) monitorozzak

4 |2
FUNTE ST /MR,
b — — S
I
I
BE[> i

Nyomaskimaradas esetén a 1V2 szelep tolattydja rugé segitségével visszatér alaphelyzetbe. Részletes termékinformacio a vonatkozé kezelési Utmutatéban talalhato.
A felsorolt informacidkon kivil kételezé figyelembe venni a 39. oldalon talalhato jogi nyilatkozat eléirasait is.

SMC termékek (1asd a 36-39. oldalakat is)

- o
- I"’,’
Magnesszelepek Magnesszelep HelyzetérzékelGvel ellatott vezérelt Jelado
SY3000/5000/7000 SY-X350 visszacsap6 szelep D-M9

XT34-303
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3. példa

Kétkezes vezérlés (PL c, kategoria 1) és
a varatlan inditas megel6zése (PL c, kategoria 1)

b)
)
1
T

Kiindulasi allapot Megvalésitasi informacié

A hengerdugattyd dugattyurudra torténd peremezését egy - A présszerszam visszafelé mozgasakor értékelni kell a

tisztan pneumatikus kétkezes vezérlés és egy munkahenger zuzédasveszélyt. Egy biztonsagi funkcio mikodtetése

valdsitja meg. Barmely nyomogomb elengedésekor a nem végzddhet egy Uj veszély fellépésével. Meghibasodas

munkahengernek vissza kell térnie a felsé végallasba. esetén a megfeleld valaszt célszerl belefoglalni a
kockazatelemzésbe.

. ) - Figyelembe kell venni az ISO13851-et, tekintettel a két
Megjegyzés miikodteté gomb kozo6tti tavolsagra.
Az egyes orszagoknak lehetnek sajatos eldirasaik az ipari

présekre, ezekhez alkalmazkodni sziikséges!

- A biztonsagi elem (1Z1) nem koveteli meg az
ISO 13849-2 szerinti validalast, mert azt az elem gyartéja
a CE-megfelel6seég igazolasi folyamata soran mar validalta.
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Fékuszban a biztonsag
Gyakorlati példak

A pneumatikus kor leirasa

A két nyomdgomb megkovetelt idén bellli egyuttes
lenyomasa esetén a kétkezes vezérldmodul (121)
kimenetén megjelenik a pneumatikus vezérléjel. Az
alaphelyzetbe éllitas egy pneumatikusan vezérelt
kétallasu utvalto szelep (1V3) segitségével valdsul meg,
ami a vezérl6jel megszlinésének hatasara, visszaall

alaphelyzetébe.
171}
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Nyomaskimaradas esetén a 1V3 szelep tolattylja rugd segitségével visszatér alaphelyzetbe.
SMC termékek (lasd a 36-39. oldalakat is)
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Mechanikus szelep Kétkezes vezérlémodul Pneumatikus vezérlésii szelep
VM VR51 VFA3000/5000
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4. példa

Biztonsagos leallitas és lezaras (PL d, kategoria 3)
és a varatlan indulas megakadalyozasa TTT

(PL d, kategoria 3)

Kiindulasi allapot Megvalésitasi informacié

Ne lehessen kinyitni a csomagologép vedéburkolatat - A védoburkolat egy kétcsatornas biztonsagi zar
mindaddig, amig az 6sszes pneumatikus hajtas nincs biz- segitségével mindaddig zarva marad, amig a hajtasok
tonsagos, nyugalmi helyzetben. nyugalmi helyzetbe nem kerulnek.

- A fuggdlegesen beépitett munkahengerek esetében
megfeleld intézkedést kell tenni a lehetséges tom-
|6szakadas ellen, pl. fém csdvezés hasznalata.

- 5
k| - r.
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Fékuszban a biztonsag
Gyakorlati példak

Biztonsagi
PLC

Fényfuggony

A pneumatikus kor leirasa

Amint a blokkdiagram mutatja, a biztonsagi funkcio els6 A szelepek beépitett tolattyuhelyzet-érzékelése (151 és 152)
csatornaja egy haromallasu utvalto szelep (1V1), emellett monitorozza a masodik csatorna muikddését. A kategoria
szlkséges az (1S3) és (154) jeladdk hasznalata, hogy 3-as biztonsagos ledllitas és lezaras, és a varatlan indulas
elérjuk a megkovetelt diagnosztikai lefedettségi szintet. megakadalyozasa egy kdzéphelyzetben zart haromallasu-

o o ) és ket elektroméagneses tolattyuérzekelt Utvaltd szeleppel
A masodik csatorna két utvaltd szelepet (1V2 és ,
valosul meg.
1V3) tartalmaz, amelyek kozvetlendll csatlakoznak a

munkahengerhez. A 2. példaval ellentétben, itt elektromosan

Z@i%@

V2] 425 4T26
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!

vezérelt utvaltd szelepeket hasznalunk.

BE[>

Nyomaskimaradas esetén a 1V2 és 1V3 szelep tolattylja rugo segitségével visszatér alaphelyzetbe

SMC termékek (1asd a 36-39. oldalakat is)

Elektromagneses szelep Elektromagneses szelep Digitalis nyomasérzékeld
kozvetett érzékeléssel SY PS1000
SY-X30

S\VC | 2



5. példa .

Biztonsagi leszellztetés (PL ¢, kategoria 1) és — =
a varatlan indulas megel6zése (PL ¢, kategoria 1) =

Kiindulasi allapot Megvalésitasi informacié

Ha a kezel6 belép a pirossal megjelolt veszélyes - A szelep légtelenitési teljesitoképességét ugy kell
tertletre, akkor célszer( leallitani a robotot és biztonsagi megvalasztani, hogy kozvetlentl a veszélyes térbe torténd
leszelléztetest vegezni a pneumatikus rendszeren. A belépéskor mar ne léphessen fel ott tovabbi veszélyes
veszélyes terlletet egy lézerszkenner hasznalataval mozgas.

monitorozzak. Ebben a példaban a robotra vonatkozo

biztonsagi kovetelményeket is merlegelni kell! - A nyomasmentesitd szelep utan egyetlen részegység

sem veszélyeztetheti, vagy késleltetheti a biztonsagos
legtelenitést (pl. meghibasodott elemek a légtelenitd
szelep utan)

- A rendszer teljesitményének ellenorzését
rendszeresen el kell végezni, hogy igazoljak a helyes
legtelenitési kepességet.
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Fékuszban a biztonsag
Gyakorlati példak

A pneumatikus kor leirasa

Az 1V1 utvalto szelep légteleniti az egyetlen biztonsagi
csatornat. 1-es kategoria esetén diagnosztika nem
szUkséges.

Védett rendszer

gj_ § Megjegyzés: abban az esetben,

3 L 3 ha lagyinditasi funkcio is szlkséges,
akkor rendelkezésre all az AV
lagyindito szelep.

r]
I
L_

Részletes termékinformacid talalhatd a vonatkozo kezelési utmutatoban. A felsorolt informacidkon kivul kételezé figyelembe venni a 39. oldalon talélhato jogi
nyilatkozat eldirésait is.

SMC termékek (1asd a 36-39. oldalakat is)

- ! E;v‘ |
“ o
1
Haromutas kézi elzarészelep lakatolhaté kivitel Lagyindit6 szelep El6vezérelt lilékes magnesszelep
VHS AV-A VP542Y

SMC. | 31
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6. példa

Biztonsagos nyomascsokkentes

Kiindulasi allapot

A normal mdkodeés folyaman, ha a kezeld bemegy a lézer-
szkennerrel monitorozott veszélyes tertletre, akkor leallitjak
a robot mozgasat. Karbantartas-uzemmod esetén értékelni
kell a pneumatikus rendszer miatti tovabbi veszélyeket.

32

Megvalésitasi informacié

- Karbantartas-Uzemmaodban a pneumatikus rendszer
nyomasat le kell csdkkenteni egy biztonsagos
ertekre, hogy csokkentsék a munkahengerek okozta
zUzOdasveszélyt.

- Nagy oldaliranyu erével terhelt alkalmazasoknal a
meéretezés gyakran a munkahenger megvezetésének
(csapagyazasanak) merevségeén alapul. Ez a
munkahenger tulméretezését eredményezheti, és
megnoveli a munkahenger éltal kifejtett maximalis axialis

erét és ezzel ndveli a zuzédasveszély kockazatat.



Fékuszban a biztonsag
Gyakorlati példak

A pneumatikus kor leirasa

A munkahenger tapellatasat (a rajzon nem szerepel)

egy masodlagos pneumatikus korre valtjuk, mely egy
elallitas ellen védett nyomasszabalyzéval (1Z21) szerelt. A
szabalyzohoz eléllités ellen védo, lakatolhato zardsapka
szUkséges.
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Részletes termékinformacio talalhatd a vonatkozo kezelési Utmutatoban. A felsorolt informaciokon kivil kotelezd figyelembe venni a 39. oldalon talalhaté jogi
nyilatkozat el6irasait is.

SMC termékek (1asd a 36-39. oldalakat is)

Szabalyz6gomb zarésapka Nyomasszabalyzé Preciziés nyomasszabalyz6 Haromutas kézi elzarészelep
AROOOP-580A AR-B IR lakatolhat6 kivitel
VHS

33
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Szabvanyhivatkozasok

Szabvanyok

ISO 12100 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatfelmérés és kockazatcsokkentés

Gépek biztonsaga. Vezérlérendszerek biztonsaggal ¢sszeflggd szerkezeti részei. 1. rész: A tervezeés altalanos

ISO 13849-1 .
alapelvei

1ISO 13849-2 Gépek biztonsaga. Vezérlérendszerek biztonsaggal ¢sszeflggd szerkezeti részei. 2. rész: Validalas

ISO 13850 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek

ISO 13851 Gépek biztonsaga. Kétkezes vezérl6berendezések. A tervezés és a kivélasztas elvei

ISO 13855 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése a(z emberi) testrészek kozelitési sebességének
figyelembevételével

ISO 13857 Geépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszelyes terek felsd és alsd vegtagokkal valé elérésének
megakadalyozasara/megelézésére

ISO 14118 Gépek biztonsaga. A varatlan inditas megel6zése

ISO 4414 Pneumatikus teljesitményatvitel. A rendszerek és szerkezeti elemeik éltalanos szabalyai és biztonsagi
kovetelményei

ISO 1219-1 Fluidtechnikai rendszerek és szerkezeti elemek. Grafikus jelképek és kapcsolasi vazlatok. 1. rész: Grafikus
jelképek hagyomanyos hasznalatra és adatfolyami alkalmazasokhoz

EN 60204-1 Gépek biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész: Altalanos kévetelmények

A szabvanyok jegyzéke csak tajékoztatas, nem kizarolagos jellegu.
Az alkalmazhato szabvanyokat a gépgyartd hatéarozza meg a gépre elvégzett kockazatfelmérési folyamat soran.
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Fokuszban a biztonsag
Gyakorlati példak

SMC | 35
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SMC termékek

iztonsagi elemek

Nyomasmentesito szelep
alapallapot-érzékelovel
- A 2006/42/EK iranyelv szerinti biztonsagi szelep

Legfeliebb 2-es kategoria esetén

Nyomasmentesit6 szelep
alapallapot-érzékelokkel

A 2006/42/EK iranyelv szerinti biztonsagi szelep
Legfeljebb 4-es kategoria esetén
SMC moduléris levegé-eldkészité egységbe

illeszthet6

Nyomasmentesito szelep,
lagyinditéval, alapallapot-
érzékelokkel

- A 2006/42/EK iranyelv szerinti biztonsagi szelep

Legfeljebb 4-es kategoria esetén
SMC modularis levegé-elékeészité egységbe
illeszthetd

Fokozatos nyomasfelfutas

Nyomasmentesito szelep
alapallapot-érzékelokkel

A 2006/42/EK iranyelv szerinti biztonsagi szelep

Legfeliebb 4-es kategoria esetén

Kétkezes vezérlomodul

A 2006/42/EK iranyelv szerinti biztonsagi szelep
1-es kategoria, IllA tipus az EN 574 szerint

Biztonsag terepi busszal - PROFlIsafe

Biztonsag terepi busszal-
PROFIsafe: EX245 PROFlsafe

36

Tanusitott PROFIsafe termék biztonsagi alkal-
mazéasokban vald hasznélatra ISO 13849-1
szerinti PL e kockazati szintig, és az IEC 62061/
IEC 61508 SIL 3 biztonsagintegritasi szintig
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VP-X536

VP-X538

VP-X555 / VP-X585

VG342-X87

VR51

EX245-FPSO



Fékuszban a biztonsag

SMC termékek

ISO 13849 szerint validalt, ajanlott SMC termékek

3/5 utas elektromos utszelepek
SY Sorozat

3/5 utas elektromos Utszelepek
SY Sorozat

3/5 utas elektromos utszelepek
JSY Sorozat

Haromutas kétallasu kdzvetlen
miikodtetésii lilékes szelep
VT(0)307 Sorozat

El6vezérelt iilékes szelep
VP Sorozat

Mechanikus szelep
VM100-A(-30, -32, -33) Sorozat

Mechanikus szelep
VM200-A(-30, -32, -33) Sorozat

Mechanikus szelep
VM1000 Sorozat

Mechanikus szelep
VZM500(-08, -34, -36, -37) Sorozat

Logikai szelep
VR1200(F) Sorozat

Logikai szelep
VR1211F Sorozat

g
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ISO 13849 szerint validalt, ajanlott SMC termékek

Haromutas kézi elzarészelep
lakatolhato kivitel
VHS Sorozat

Maradéknyomast leereszto
szelep
KE Sorozat

Vezérelt visszacsapo szelep
helyzetérzékeléssel
XT34-303 Sorozat

Visszacsapo szelep
gyorscsatlakozéval
AKH Sorozat

Visszacsap6 szelep
gyorscsatlakozoval
AKB Sorozat

Gyorsleiirito szelep
AQ Sorozat

Vezérelt fojto-visszacsapo szelep
ASP Sorozat

Visszacsapo szelep
XTO-2571/-1239/-1719 Sorozat

Levegovezérelt kétutas szelep
VNB(20,30,40)-X700 Sorozat
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Fékuszban a biztonsag
SMC termékek

ISO 13849 szerint validalt, ajanlott SMC termékek

Nyomasszabalyz6
AR-A/-B Sorozat

Lagyindité szelep
AVOOO0O-A-X2004 Sorozat

Preciziés nyomasszabalyz6
IR1000-AV2000-A/3000-A Sorozat

Vakuumszabalyzé6
IRV10(A)/20(A) Sorozat

Nagy tisztasagu vegyi szelep
LVA/LVC Sorozat

Jogi nyi|atkozat tervezeésehez €s gyartasahoz az ¢sszes jogszabalyt, iranyelvet,
szabvanyt és termékinformaciot koteles dnalldéan megvizsgalni,
A bemutatott pneumatikus kapcsolasi peldak figyelembe venni és alkalmazni azokat a kivitelezés soran. A
mintaalkalmazasok az SMC termékeivel és 6sszeadllitasaival, pneumatikus kapcsolas alkalmassagaért a gép gyartoja vagy
amelyekkel klonb6z6 pneumatikus alrendszerek biztonsagi a vezérlérendszer beépitsje viseli az egyedilli felelésséget.
funkcioi valosithatoak meg. Az SMC nem vallal j6tallast vagy felelésséget a gép gyartoja
vagy vezerlérendszer beépit6je altal tervezett és kivitelezett
megoldasokert, vagy egyéni alkalmazasuk esetén az itt
bemutatott pneumatikus mintakapcsolasok atvételeért.

A pneumatikus kapcsolasok csupan példak az emlitett
biztonsagi funkciokra, kotelezé megoldast vagy ajanlott
alkalmazast nem képviselnek az adott alkalmazasra. Egy
hasonl¢ tipusu biztonsagi funkcio eléirasa esetén nem A bemutatott pneumatikus kapcsolasok csak pneumatikus
mindig garantalhato, hogy a meglévé kockazat ezzel a alrendszerek (vezérelt elem, munkahenger). A biztonsagi
példaval az adott alkalmazasban megfeleléen csokkenthetd funkcio teliessége érdekében a gép gyartdjanak vagy a
(lasd az ISO 12100 5.5. szakaszat). Minden egyes egyedi vezérlérendszer beépitéjének altalaban tovabbi biztonsaggal
alkalmazas fuggetlen vizsgalataért kizarolag a gép gyartoja osszefliggé alrendszereket kell a rendszerhez hozzaadnia
vagy a vezérlérendszer beépitéje a felelés kizardlagosan. (rendszerint “érzékelét” és “logikai” vezérléelemeket).
Ha szUkséges, akkor a pneumatikus korokben kiegeészitések . . . . . .
MEGJEGYZES: Az alrendszerrel elért teljesitményszint (PL) kozvetlendl

ve}gy VarltorzltataSOk alkalma;andOK' Kove’tk’e%.eskeppen c vonatkozik a telies MTTF-értékre és az elemek atlagos ciklusszamara. A
gep gyartoja vagy a vezérlérendszer beepitdje a rendszer nagyobb ciklusszam egy kisebb szint( teljesitményszinthez vezet.
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Vilagméretu mérndkhalozat

Miiszaki k6zpontjaink megtalalhatok az Egyesiilt Allamokban, Eurépaban,
Kinaban, valamint Japanban

Alapelképzelésiink a vevéigény-kozpontu termékfejlesztés, ezért nagy hangstilyt fektetiink a kutatasra és
fejlesztésre, valamint a megfelelo hattértamogatas személyi Iétszamanak biztositasara. Ezt azért tesszik, hogy
eldésegitstk a jovében potencialisan hasznalhato, alapvetd technoldgiakra iranyuld kutatasokat, €s hogy minél révidebb
atfutési idével olyan termékeket fejlessziink, amelyek megfelelnek partnereink aktualis piaci igényeinek. Azért, hogy
Ugyfeleink részérdl felmerdlt problémakra szerte a vilagban pozitiv és gyors valaszt biztositsunk, az SMC a japan kozpont
mellett mlszaki kézpontokat alapitott az Egyesuilt Allamokban, Eurépaban és Kindban, igy létrehozva egy hatékony
vilagmeéretli mérnokhaldzatot. A miszaki kézpontok mindegyike egymassal szoros kapcsolatot és informacidaramlast
tart fenn azzal a céllal, hogy gyors megoldast adjon a lokalis kbvetelményekre, és kivald minéségl miszaki szolgaltatast
nyujtson szerte a vilagban.

JTC (Japan Miiszaki K6zpont), Japan

A Japan Miiszaki Kézpont feliigyeli a vilagméreti
miiszaki fejlesztést.

A JTC az SMC kutatési és fejlesztési kdzpontja. Uj
termékek fejlesztése a vilagpiac szamara jelenlegi és
jovébeli igényeire alapozva.
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Fékuszban a biztonsag
Vildgmeéretl mérndkhaldzat

I‘"’ﬁlki

CTC (Kinai Miiszaki K6zpont), Kina

A CTC termékfejlesztést és miszaki szolgaltatast biztosit,
hogy gyorsan valaszoljon a kinai piacon felmertlé széles
kord igényekre és kdvetelményekre.

UTC (US Miiszaki K6zpont), USA

Az UTC noveli a lehetéségeket, hogy a vevoi igények
gyorsan megvalaszolasra keruljenek, termeékfejlesztést
és mszaki szolgaltatasokat nyujt az Eszak-amerikai
piacon.

ETC (Europai Miiszaki Kézpont), Egyesiilt Kiralysag

Az ETC-t azzal a céllal alapitottak, hogy tamogassa

az europai leanyvallalatokat a mUszaki kerdések
megvalaszolasaval, meghatarozza és megtervezze a

vevok igényei szerinti sajatos termeékeket, kiképezze azok
termékfelelés mérnokeit, hogy gyors helyi terméktamogatast

fejlesszenek az ipari automatizalas részére.

GTC (Német Miiszaki K6zpont), Németorszag

A GTC a német piacra 6sszpontositva termékfejlesztést
es mUszaki szolgaltatasokat biztosit gyorsan valaszolva a
fogyasztok igényeire.

SMC. | 4
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Az ISO 13849-1 biztonsagi szabvany

A nemzetko6zi szabvanyokkal felgyorsult a gépbiztonsagra vonatkozo
elképzelés vilagméretiivé valasa

Ay ..

QEN'Y China (GB)

g o
\ Sy @, L)

Ly Lk

Australia '(AS)
South Korea (KS)

”~
s a—
2

.
.

.
o)

b CERRII A szabvany tartalmaval érintett orszagok
---------------- > A szabvany tartalmara hatassal 1évo orszagok
Fontos a nemzetkézi szabvanyoknak Gyorsulé globalizacié

(IEC/ISO szabvanyoknak) valé6 megfeleloség ] o o
A WTO/TBT egyezmeény orszagainak meg kell erésitenitk

Példa: Europaban a gépiranyelv kdvetelményei rendelkezd a nemzetkdzi szabvanyokat. A szabvanyok minden egyes
jellegliek és az ISO 13849 alkalmazhato arra, hogy orszagban nemzetkozileg 6sszehangoltak, egységesek.
gondoskodjanak a teljesitésrdl. Az a készulek, amelyik

nem felel meg az iranyelvnek, nem forgalmazhato6 az

EU tertletén. Ez a biztonsagi elképzelés vilagszerte is

elfogadott.
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Fékuszban a biztonsag
Az ISO 13849-1 biztonsagi szabvany

Jelképek és roviditett fogalommeghatarozasok

Jelkép vagy rovidités

a,b,c,d, e
B,1,2,3,4

10

10D

Cat.
CCF

DC
Dcavg

CE

F, F1, F2
/O

ISO
FMEA
MTTF
MTTF,
n,,

P, P1, P2
PL

PL,

PLC

S, 81, 82
SIL
SRP/CS
TE

TM

T

10D

Leiras

A teljesitményszint megjelolése

A kategoria megjelolése

Ciklusszam az elemek 10%-anak meghibasodasaig (pneumatikus és elektromechanikus elemek)

Ciklusszam az elemek 10%-anak veszélyes meghibasodasaig (pneumatikus és elektromechanikus elemek)

Kategoria

K6z6s okl meghibasodas

Diagnosztikai lefedettseg

Atlagos diagnosztikai lefedettség

Eurdpai megfeleléség (Conformité Européene)

A veszélyexpozicid gyakorisaga és/vagy idétartama
Bemenet/Kimenet

Nemzetkdzi Szabvanyugyi Szervezet
Meghibasodasmad és -hatas elemzése

Atlagos miikodési ids a meghibasodasig

Atlagos miikodési id6 a veszélyes meghibasodasig
Az éves mUkodések atlagos szama

A veszely megelézésének lehetdsége
Teljesitményszint

Megkovetelt teljesitményszint

Programozhato logikai vezérlé

A sérilés sulyossaga

Biztonsagintegritasi szint

A vezérlérendszer biztonsaggal ¢sszefliggé része
Vizsgaloeszkdz/Vizsgalokészulék

El6irt uzemid6

Atlagos id6 az elemek 10%-anak veszélyes meghibasodasaig
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SMC Corporation

Akihabara UDX 15F, 4-14-1

Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokyo 101-0021, JAPAN
Phone: 03-5207-8249

Fax: 03-5298-5362

Austria +43 (02262622800 www.smc.at office@smc.at

Belgium +32(0)33551464  www.smc.be info@smc.be

Bulgaria +359(0)2807670  www.smc.bg office@smc.bg

Croatia +385 (0)13707288  www.smc.hr office@smc.hr

Czech Republic +420 541424611 WWW.SMC.CZ office@sme.cz
Denmark +45 70252900 www.smcdk.com smc@smcdk.com
Estonia +372 6510370 www.smcpneumatics.ee - smc@smcpneumatics.ee
Finland +358 207513513 www.smc.fi smcfi@smc.fi

France +33(0)164761000  www.smc-france.fr info@smc-france.fr
Germany +49(0)61034020  www.smc.de info@smc.de

Greece +302102717265  www.smchellas.gr sales@smchellas.gr
Hungary +36 23513000 www.smc.hu office@smc.hu

Ireland +353 (0)14039000  www.smcautomation.ie  sales@smcautomation.ie
Italy +39 03990691 www.smcitalia.it mailbox@smcitalia.it
Latvia +371 67817700 www.smc.lv info@smc.lv

Printing YQ 00 Printed in Spain
EMC-P-E19-16-HU

Expertise — Passion — Automation

SMC Hungary Kft.
H-2045 Torokbalint,
Torbéagy utca 15-19
Telefon: +36 23 513 000
Fax: +36 23 513 001

Lithuania  +37052308118 www.smclt.lt
Netherlands +31 (0)205318888  www.smc.nl
Norway +47 67129020 WWW.Smc-norge.no
Poland +48 222119600 www.smc.pl
Portugal  +351 214724500 Www.smc.eu
Romania  +40 213205111 Www.smcromania.ro
Russia +7 8123036600 Www.smc.eu
Slovakia ~ +421(0)413213212  www.smc.sk
Slovenia  +386 (0)73885412  www.smc.si

Spain +34 945184100 WwWW.smc.eu
Sweden +46 (0)86031200  www.smc.nu
Switzerland +41(0)523963131  www.smc.ch
Turkey +902124890440  www.smcpnomatik.com.tr
UK +44 (0)845 121 5122 www.smc.uk

info@smclt.It

info@smc.nl
post@smc-norge.no
office@smc.pl
apoioclientept@smc.smces.es
smcromania@smcromania.ro
sales@smcru.com
office@smc.sk
office@smc.si
post@smc.smces.es
smc@sme.nu
helpcenter@smc.ch
info@smcpnomatik.com.tr
sales@smc.uk

A miszaki adatok nyomdaba adas utani valtozasanak joga fenntartva. Valamennyi széveg, rajz és abra szerzéi jogvédelem alatt all.



