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EKTIVNETE VYUZIVAN
VASICH ENERGII
Transformujte energii

pro ziskani konkurencni vyhody

@rgie
fektivné



V dnesni dobé je vice nez kdy
jindy dilezité zaméfit se na
efektivni vyuzivani energii.

Realizace nasich dvou hlavnich
zavazku: Zavazek vuci vam a vasi
efektivité a nase snaha o dosazeni
udrzitelného rozvoje zivotniho
prostredi.

Zefektivnéte vyuzivani vasich energii

Jiz pfed mnoha roky se spole¢nost SMC
zavazala k aktivitdm zamérenym na Usporu
energie, které maji za Ukol nejen pomahat
zakaznikdm ve snizovani jejich vyrobnich
nakladd, ale také mdzeme skromné
pfiznat, Ze mohou pfispét ke globalni
udrZitelnosti naseho Zivotniho prostredi.
Ve spolupraci s nasimi zékazniky se nam
podarilo dosahnout mnoha Uspornych
opatreni rizné Urovné v jejich vyrobnich
zavodech, poradame energetické audity,
podilime se na udrzitelném zadavani
zakazek, atd.

Nicméné v poslednich letech vidime, jak
se legislativa v tomto smyslu stava vice
prosazuje efektivitu energil do nasich
zivotl, osvédceni o energetické naro¢nosti
dom( a domécich spotrebicd, véetné
smernice EU 2012 / 27 / EU o energetické
ucinnosti. V podstaté je v dnesni dobé
téma energetické ucinnosti nedilnou
soucasti nasi kazdodenni ¢innosti.

S ohledem na nase zkuSenosti s

Usporou energii a hospodarného vyuziti
energil bychom s vami radi sdileli nasich

5 zakladnich kamend pro efektivni vyuZiti
energil. Abychom ukazali, jak naplfiujeme
dva z nasich hlavnich zavazk(: zavazek
v0ci vam a vasdi energetické Ucinnosti a
nasi snahu o dosazeni udrzitelného rozvoje
zivotniho prostredi.

Vydejme se na cestu smérem k

vySSi efektivité energil s podporou
celosvétového tymu specialistl, ktefi jsou
pripraveni vam poskytnout plnou podporu.

» Vyrdbéjte jen co skutecné spotiebuijete.
Podrobte vase naklady na energie
kritickému pohledu. Je vSe, co
spotfebujete, opravdu oddvodnéné?

» Vlyuziite znovu jiz vyrobené.
R{zné technologie pro znovuvyuZiti
energie (tepla, stlaceného vzduchu, atd.)

» Monitorujte svou spotiebu energii.
Pouze pokud budete védét, co se
déje, mizete prijmout Gcinnou politiku
hospodareni energii.

» PouZijte jen co je nezbytné nutné.
Jak miZete vyuzit energii racionalné ve
vyrobnich procesech? Novy pohled na
to, jak se véci délaly v minulosti a jak se
mohou délat dnes.

» Premyslejte efektivitng.
celou smycku. Naplnite den za dnem
efektivnim vyuzitim vasich energii.
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Pripojte se k ochrané zivotniho prostredi
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Stejny princip pouzijte pro efektivitu energii. Je potfeba zacit premyslet o tomto tématu tak, abychom dosahli
konkurenéni vyhody a byli dostate¢né konkurenceschopni na prislusném trhu za ucelem dosazeni udrzitelného rozvoje

. . SMC e-Tools Strana 36
zivotniho prostredi.
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Délejte spravné véci spravné

Vyrabeéjte

jen co skutecné potrebujete

Pro v8echny z nas z prostiedi primyslové vyroby je neustalym cilem zvySeni produktivity. Produktivita je zasadnim a rozhodujicim
faktorem pro ekonomicky rdst a nese zodpovédnost za vétsinu technologického pokroku v nasi éfe.

Ale co je produktivita? Jak mizeme definovat tak komplexni a v8estranny pojem? Obecné Ize fict, ze produktivita je zplsob, jak pfeménit
surové vstupy na konecné vystupy. Nicméné, je zde mnohem vice moznosti, jak k tomuto procesu pristupovat. Jednim z nich je vyuziti
ucinnosti a efektivity jako reference. Graf nize zobrazuje vztah mezi jednotlivymi koncepty.

iju% \\‘)+e enerﬁ\e na

MAaxiMuM

PROCES VYROBY

Uginnost 1 Efektivita
Mnozstvi prostredk Pomér mezi skute¢nym
potrebnych pro provedeni a teoretickym vstupem
procesu prostifedkd potrebnych pro

provedeni procest

Produktivita
Kolik doopravdy potrebuji?

Stlaceny vzduch jako zdroj energie Kdyz piipravujete suroviny pro vwyrobu svych produktd, jde o hruby

SUROVE VSTUPY

Vztah mezi ucinnosti a

efektivitou
Pro fizeni pohybu a manipulaci je energie plan? Nebo planujete jen presné dané mnozstvi surovin potrebné
. . ; v vivy pro kone¢nou vyrobu?
stlaceného vzduchu jednou z nejvyuzivangjsich.
Ddvody jsou zrejmé: stlaceny vzduch je Urgita peclivost, se kterou standardné zachazime se surovinami
bezpeény a éetrny k Zivotnimu prostFedfl Co Vfce’ nebo materidlem, je jen vyjimecné pouzivana i u vstupnich energii.
I i . o vyroba a Uprava stlaceneho vzduchu je pomeme Vyrabeét jen co skutecné spotrebujete, je prvni krok smérem k
Jinymi slovy, Uc¢innost je délani véci spravné, zatimco efektivita je A iednoducha o v s e . .
dIAn spravnych vaci Délani spravnych J . efektivnimu vyuziti energii. UrCité to neni jednoduchg, protoze
' véci spravné : L . . e : 5 misto nadmeérné spotreby neni snadné najit. Ale na zaklade nasich
Nicmene, vse zminene vstupuje do celkovych zkuSenosti, pokud se zavedou urcita opatreni, vysledky se dostavi.

S ohledem na tyto definice a porozumeéni produktivité jako pomeéru

ucinnosti a efektivity mizeme dospét k zavéru, Ze produktivita nenf nakladu. Ve skutecnosti jsou reaine naklady na

stlageny vzduch spojeny s jeho vyuzitim. Proto Pro priklad jedno z opatreni, které je vzdy velmi pfinosné, je

Efektivita

nic vic nez ,,DELANI SPRAVNYCH VECI SPRAVNE.” Délani vaci - S PN .
. Y 2 - snizeni, nebo dokonce i Uplné vypnuti napajeni béhem noci
je nutné zameérit se na skutecnou hodnotu e e PO .
. . ) ~ a vikendu, které muze vést ke snizeni nakladu na energie az o
T > provoznino tlaku a moznost jeho snizeni. 20%. To je samoziejmeé mozné v aplikacich, kde neni ohrozena

produktivita (je nutna predchozi analyza spotreby).

Porizovaci naklady zafizeni na vyrobu
stlaceného vzduchu
Naklady na udrzbu

Naklady na vyrobu
stlaeného vzduchu
Naklady na energii

Transformujte energii pro zvyseni vasi konkurenceschopnosti

Jak je uvedeno vyse, pokud jde o produktivitu, tak existuje mnoho rozmanitych cest, jak dosahnout efektivity.

V této kapitole najdete...

Riizné moznosti jak dosahnout snizeni spotieby energie pfi
zachovani vykonu, jako je minimalizace nebo Uplné preruseni
dodavky tlaku. ZvySeni tlaku pouze tam, kde je zapotrebi.
Omezeni tvorby vakua pouze na dobu kdy je potreba.

Pro nas vede jedna z nejlepsich cest pres ENERGII. Transformuite energii pro ziskani konkurencni vyhody.

Provozni doba

O
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Pouzivejte takovy tlak,

Vyrabéjte jen co skute¢né spotrebujete
Energie efektivné

ktery skutecne potrebujete

Vsichni si dobre uvédomujeme, ze vyssi tlak v stlaceného vzduchu v systému znamena vyssi spotfebu energie, ktera vede k vySSim
provoznim nakladdm. Z hlediska efektivity, vytvareni systéma s rozdilnymi hodnotami provozniho tlaku je idedlnim feSenim, kde ma kazdé
misto spotfeby presné nastavenou Uroven tlaku stlaceného vzduchu podle specifickych potreb.

Hodnota provozniho tlaku

Jeden z prvnich krokd, které bézné realizujeme v nasich zékaznickych projektech pro efektivni vyuzivani energii, je snizeni hodnoty
pracovniho tlaku. Rychld, snadné a navic efektivni cesta pro snizeni provoznich nékladd pfi zachovani potfebného vykonu.

Redi &isel na zakladé nasich zkugenosti vede snizent tlaku v rozvodu stladeného vzduchu o hodnotu 0,1 MPa k 7% Uspote jeho
spotreby.

Regulator tlaku ‘ Elektro-pneumaticky Presné regulatory
Rada AR . pFevodnik l tlaku
Rada ITV Rada IR

- Rozsah regulace tlaku:

0,052z 0,85 MPa v - AZ do 4 000 NI/min - Rozsah regulace tlaku
- AZ do 10 000 NI/ min R EL;'.‘_&, - Pouzitelné protokoly: 0,005 az 0,8 MPa
= - CC-Link - Az do 5 300 NI / min
S - DeviceNet™
- PROFIBUS DP
- 10-LINK

Zvyste tlak jen tam, kde je zapotiebi

Snizeni provozniho tlaku ve vagem systému stlateného vzduchu maze ohrozit produktivitu. Abychom tomu predesli, existuji specificka
rfeSeni, diky kterym dochazi ke zvySeni tlaku v konkrétnich mistech, ktera museji pracovat s vy$Si hodnotou provozniho tlaku. Tato feSeni
zajisti produktivitu a celkovou efektivni spotfebu energie.

% Multiplikator + vzdusnik - Rada VBA / VBAT
o]

ki

Multiplikator zajistuje tlak v misté a v Case, kdy potrebuijete, na rozdil
od vytvareni vysokych narokd na kompresor.

Kdekoliv \')e to mozné

Multiplikator Vzdusnik
) s . ... Prevodovy Pripojovaci . Pripojovaci zavit
Clefeglies e B el pomer zavit geeal Objednaci kod Objem : Provozni tlak
VBA10A-FO2GN 1:2 a1/ R
VBAT1A-FO2GN Rusns 12024 VBATOSAF-SV-Q 5l co/8 5 VPa
VBA20A-FO3GN ovladany G3/8 VBAT10AF-SV-Q 101 G1/2
VBA40A-FO4GN G1/2  Manometra ~ VBAT20AF-RV-Q | 201 G4 | G172 | MPa
VBA22A-FO3GN Vaduchem ” ca/s tlumic hluku VBAT38AF-RV-Q 381 G3/4
VBA42A-FO4GN ~ oviadany
Max. provozni G1/2
VBA43A-FO4GN tlak1.6 MPa
8 Rozmeéry a dalsi informace naleznete v katalozich na www.smc.cz

Ze zkusSenosti specialisty:

Pred nékolika mésici jsme navstivili zakaznika v potravinarském primyslu. Béhem prvnich nékolika
otazek tykajicich se efektivity energii jsme si uvédomili jeho obrovsky potencial pro moznou Usporu.
Cely zavod pracoval s tlakem 0,9 MPa, prestoze pouze jedna oblast potfebovala tento specificky
tlak. Pouzitim multiplikatoru VBA a vzdusniku VBAT10 jsme zajistili tlak 0,9 MPa v tomto zafizeni a
zaroven jsme snizili tlak v ostatnich ¢astech zavodu na 0,6 MPa. A to bez toho, aniz bychom ohrozili
produktivitu.

Rozvod
stl. vzduchu

JuLIEN CARON,
ZODPOVEDNY ZA EFEKTIVITU
ENERaI, SMC FraNCIE

-
. | 24t

Kompresor

Lehkd|
-_

Vzhledem k jejich plné spokojenosti ohledné jednoduchosti tohoto opatreni, jsme pokracovali v
analyze jejich pozadavki na tlak. V rémci dalstho opatieni jsme snizili provozni tlak na 0,5 MPa
béhem noci (21:00 - 6:00), kdy byla produkce znatelné nizsi.

Naslednou analyzou vypracovanou samotnym zakaznikem bylo zjisténo, ze se dosahlo celkové
17 % Uspory nakladd na vyrobu stlaceného vzduchu.

A co toto fedeni
Valec s dvojnasobnou plochou pistu - Rada MGZ

Specialni konstrukce vélce s dvojnasobnou plochou pistu zdvojnasobi silu pfi vysouvan.
Pritom ve srovnani se standardnim tandemovym valcem je valec fady MGZ kratsi cca o
30% a snese mnohem vétsi momentové zatizeni. Maximalni teoreticka sila valct rady MGZ
je az 9 700 N (pfi tlaku 1 MPa).

Stlaceny vzduch pfivedeny k pripojovacimu
.z 20 = Avitu A plsobi bé plochy (1) a (2).
%o\vodnasob’re vasi silu zavitu A plisobi na obg plochy (1) a (2)

a

- @ AB
J :

Stlageny vzduch privedeny k pripojovacimu
zévitu B plsobi na plochu (3).

©) AB
Bl il

="

Tlumenf

Objednavaci  Priimér pistu . Teoreticka sila pfi vysouvani [N] . . Pripojovaci
6 [mmi] Zdvih [mm] bfi 0,6 MPa koncovych Provedeni ZAvit
poloh
MGZ20-0J 20 436 M5
MGZ25TF-0 25 75,100, 125, 150, 175, 651 G1/8
200, 250, 300 e )
MGZ32TF-[J 32 973 ) zajlsten}/ ijOtI G1/8
MGZ40TF-(] 40 Provedeni s 1520 elastomerovy pootodeni/
prodlouzenym zdvihem doraz nezajisteny proti

MGZ50TF-[J 50 a2 do 1000 mm 2 309 pootoceni (R) G1/4

MGZ63TF-[] 63 (800 mm pro @ 20, @ 25) 3567

MGZ80TF-[J 80 5829 G3/8
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Vyrabéjte jen co skute¢né spotiebujete
Energie efektivné

Efektivni tvorba vakua

Snizte tlak pFi zpétnych pohybech pohonu

Koncept systému s réiznymi hodnotami provozniho tlaku méize byt také aplikovan i na vase valce. Nasi specialisté si uvédomili, Ze mnoho
aplikaci zahrnuje neproduktivni pohyb valcd, pfi kterém neni nutna pina sila vélce. Z hlediska efektivity energif jsou odpovedi na tuto

problematiku ventily fady AS-R a AS-Q.

& Napdjeni stlacenym

mem Ventily pro tGsporu stlaéeného vzduchu - Rady AS-R, L& vzdichem
(= 0,2 MPa pe ~ ~ = ~ e -

e AS-Q J—%l Vakuum nemusi znamenat nepretrzitou spotrebu stlaceného vzduchu
Majf ,Velm' potclnlovbny,r\:zhleccnlj a f:ngw; steJr;'e fko beznt?/ f’(krtv',C' V?tm”,' Ver;".{} l Udrzeni vakua konvenénimi ejektory znamena nepretrzity privod vzduchu, bez ohledu na to, zda je potreba ¢i ne. Cim déle drzite prvek
pro Usporu stiadeného vzduchu au omaticky snizuji tlak pfi zp&tném zdvinu Tlak ool prisaty, tim vice vzduchu spotrebujete.
valce na 0,2 MPa. Diky tomu, mUzeme dosahnout snizeni spotreby vzduchu o S

v , . , anaarani skrticl
az 0 31 % (provozni podminky: vstupni tlak 0,7 MPa). I R Nové generace vakuovych jednotek cili na vétsi efektivitu vakua. Integrace tlakového snimade v ejektoru umozni prerugenti privodu
‘ stlateného vzduchu v momenté&, kdy je dosazeno pozadované hodnoty vakua.

Pohyb valce =

Rada AS-R
Regulace tlaku pri
zpétném zdvihu
vélce na 0,2 MPa.

Uspora
¢ O]

stlaéeného vzduchu

Modularni dvoustupiovy ejektor - Rada ZK2

0.2 MPa | Navic je tento ejektor Uspornym feSenim s nizkou hmotnosti, zvlasté pokud je integrovan do ventilového bloku.

0,2 MPa
AS-R
~ Cas
Rada AS-Q Zpstng zdvin
S automatického Digitalni takowy snimad o
nastavent prétoku igitalni tlakovy srurnao’ pro merern Dvoustupiiovy ejektor
I hodnoty vakua s funkci deaktivace
vzduchu pro zkraceni ) L i . .
reakeni doby gjektoru po dosazeni pozadované Prvni ejektor Druhy ejektor
. hodnoty. e . ; X
> . ; : ; >
- P Pokud klesne hodnota vakua pod ( (
Snao\na US‘OOV& nastavenou hodnotu, opét se = 1 1
automaticky spusti tvorba vakua. ! Qi N Q2 = SAG! PROTOK
Rada AS-R Rada AS-Q V dusledku toho dochazi béhem ] /»)) Saci vykon 50 % 1
7 v v e { 7 (o)
Objednacikéq  Meximalni préitok Privoiovaci zavit  \astréna spojka Obiednaci kéq  Meximalni préitok Priooiovaci zavit \@stréné spojka pracovniho cyklu k prerusovani M Saci vykon 50 %
! NI/ min] = @ [mm] ) NI/ min] Pel @ [mm] spotfeby stlaceného vzduchu. ) PP
AS22R-G01-06 o6 AS22Q-G02-06 26 /'J ‘W
G1/8 66 G1/4 s 3
AS22R-G01-08 @8 AS22Q-G02-08 @8 i J
88 v b ]]]]
AS22R-G02-06 J6 AS32Q-G02-06 a6 v ;g g )7
AS22R-G02-08 o8 AS32Q-G02-08 o8 g b :
G1/4 250 G3/8 iég ;aggé
AS32R-G02-08 @8 AS32Q-G03-08 @8 aﬁgiﬁ* %
AS32R-G02-10 - @10 AS32Q-G03-10 @10 o TPTTL L =
| 5
AS32R-G03-08 @8 AS42Q-G03-10 @10 P . 2 . . J <A x .
Kompaktnj, tiché a energeticky Usporne fesent
AS32R-G03-10 @10 AS42Q-G03-12 @12 ) F
G3/8 335 G1/2
AS42R-G03-10 @10 AS42Q-G04-10 @10
AS42R-G03-12 475 @12 AS42Q-G04-12 @12
AS42R-G04-10 @10 o
AS42R-G04-12 G2 o012 Objednaci kod Typ télesa Typ odvzdusnéni Prameér trysky Napajeni D|g|t?/I2LLs12|mac Pripojeni Privod vakua
ZK2A07K5RW-08 0,7
ZK2A10K5RW-08 Samostatna vestavénym 1 funkce uUspory
ZK2A12K5RW-08 jednotka tlumicem 1,2 24 VhC energie L-typ konektor o8
ZK2A15K5RW-08 1,5
Nastavte Hak ef (aohgbu 2pet podie vasich pozadavki
Ventily pro tsporu stlaéeného vzduchu - Rada ASR, ASQ
Oproti ventillim fady AS-R a AS-Q, které maji pevné danou hodnotu tlaku pro zpétny = %
pohyb, umoznuiji ventily ASR a ASQ nastaveni tlaku pro zpétny pohyb vélcl v rozmezi S é
od 0,1 do 0,3 MPa. = % 3 ‘\ (?,
4 SNC

10 Rozméry a dal§i informace naleznete v katalozich na www.smc.cz



Ze zkusSenosti specialisty:

Aplikace, se kterou jsme se setkali, bylo robotické rameno, které zvedalo plastovy dil a vkladalo ho
do formy vstrikovaciho lisu v 6 vterinovém taktu. Ze 6 vterin, kdy se tvorilo vakuum, bylo zapotiebi
pouze 0,6 vtefin pro prichyceni kusu. Zakaznik tak plytval obrovskym mnoZzstvim vzduchu vyhradné
na tuto aplikaci.

Vezmeme-li v uvahu vSechny informace a skute¢nost, ze fada ZK2 s integrovanym dvoustupriovym
ejektorem ma o 30 % nizSi spotrebu vzduchu, tak Uspory byly znacné.

Spotreba
vzduchu

85 NI/ min
58 NI/ min

Spotreba
vzduchu / rok

153 000 M/ rok
10 440 m®/ rok

Naklady / rok "

Soucasné reseni
ZK2

2295 €/ rok
156,6 € / rok

Roy ScHEp,
PROJEKTOVY INZENYR SE
ZAMERENIM NA EFEKTIVITU * Naklady na vzduch: 0,015 € / Nm?.

ENERGI, * Provozni doba 450 cyklti / h, 16 h / den, 250 dn( / rok.
SMC NizoZEMSKO 1) PFi pouziti 10 jednotek.

Pouze pridanim ZK2 k robotickému ramenu, se zakaznikovi snizila spotfeba vzduchu o vice
nez 90 %, coz znamena Usporu ve vysi 2 138,4 € / rok.

Omezte privod energie

pokud zrovna nevyrabite

Rozvétveni rozvodu, odpojeni neaktivnich vétvi

Odchazite z pokoje, aniz byste nevypnuli svétlo? Stejny princip by mél byt
aplikovan i na vas stroj, pokud je vypnuty kratkodobé nebo i na delsi dobu.
Béhem této doby, kdy je vas stroj stale pod tlakem, ofukovacimi aplikacemi
a netésnostmi permanentné unika vzduch.

Procesni ventil
Rada VNOI

Chcete-li toto optimalizovat a snizit spotfebu energie podle nasich
zkuSenosti az 0 8 %, musite pouze identifikovat jednotlivé vétve stlaceného

vzduchu a na kazdou vétev namontovat uzaviraci ventil. Usporny elektromagneticky

ventil
Snizte provozni ndklady s nasimi procesnimi ventily pro vzduch nebo Rada VXE

kapaliny jako napt. vodu, olej, chladici kapalinu a dokonce i paru.

Dostupné elektricky i vzduchem oviladané.

Proporcionalni ventily pro regulaci tlaku privodu stlaceného vzduchu

Celkové uzavreni privodu stlaceného vzduchu by mohlo ohrozit ur€ité aplikace, které vyzaduji napfiklad rychlé natlakovani.

Pro takové stroje je feSenim proporcionalni regulétor tlaku pro snizeni hodnoty napéjeciho tlaku na stroji, kterym mizete optimalizovat
hodnotu napéjeciho tlaku ve stroji pfesné podle vasich konkrétnich potieb a rozdinym provoznim poZadavkim.

12  Rozméry a dal§i informace naleznete v katalozich na www.smc.cz

Vyrabéjte jen co skute¢né spotrebujete
Energie efektivné

Proporcionalni ventily - Rada VEX-X115

Automatické snizeni tlaku a tim i spotfeby vzduchu jedinou jednotkou pfi kratkém preruseni vyroby nebo pfi dlouhodobém Upiném
vypnuti stroje.

( )

Elektro-pneumaticky Proporcionalni ventil pro

regulator tlaku vysoké pritoky
\_ J
Kompatibilni's: Objednacf kéd PHipojovaci zavit Sign4l
- DeviceNet™ VEX1300-04F-P-53N-X115-Q 1/2"
- CC-Link "
VEX1500-10F-P-153N-R-X115-Q 1 16 bitovy
- PROFIBUS DP Lo
O-Link VEX1900-14F-53N-R-X115-Q 11/4" oviadaci
VEX1900-20F-P-53N-R-X115-Q o

Ze zkuSenosti specialisty:

Vyrobce automobild spustil globalni projekt zaméreny na snizeni nékladt tsporou vstupnich energi.
Jako vzorova aplikace byla zvolena oblast vyroby karoserii s 19 stroji.

SMC bylo povéreno spotrfebou stlateného vzduchu a jeji optimalizaci.

Prvni ¢innosti, kterou jsme navrhli zékaznikovi, bylo zméreni pritoku a tlaku, abychom mohli déle
pracovat s realnymi daty. Data z prvni analyzy vyustila v situaci zobrazenou v grafu nize.

Na kazdém stroji byl za jednotkou pro Upravu stlaceného vzduchu namontovan nepiimo oviadany
ventil VEX-X115 spolec¢né s bypass ventilem, aby nedoslo k ohrozeni vyroby.

DAviDE LANOTTE,
VEDOUCI PROJEKTU

EFEKTIVITY ENERGII
SMC ITALE S timto energeticky efektivnim opatfenim se spotieba vzduchu kazdého stroje projevila nasledovné:

Po nékolika mérenich béhem pracovniho cyklu i béhem prestavek a nasledné analyze jsme nastavili
provozni tlak na 0,6 MPa a tlak pfi pfestavkach na 0,2 MPa.

Spotreba vzduchu / rok
Pred Po

9233 €" (2 055 m® vzduchu

251 pracovnich dnti za rok / den)

8645 €" (1 924 m® vzduchu / den)

Celkovou Usporou naseho zakaznika o vysi 2 612 € za rok u kazdého stroje.
1) Néklady na stlaceny vzduch: 0,0179 € / m®

V celé karosarné byla Uspora témér 50,000 € za rok.

Naklady na stlaéeny vzduch [€]

M Spotreba v pracovnich dnech
(6 % snizeni)

" Spotieba v nepracovnich dnech
(90 % snizeni)

O
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Co znamena ISO 50 001?

Vyuzijte

-

znovu jiz vyrobené

,,Unie cell nebyvalym vyzvdam vyplyvajicim ze zvySené zavislosti na dovozu energie a vzacnych energetickych zdrojich. Efektivita energif je cennym prostiedkem k
reseni téchto vyzev.”

SMERNICE 2012 / 27 / EU EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY Z 25. RiuNA 2012

Na zékladé evropského 20 / 20 / 20 zévazku (0 20% snizeni zavislosti na energiich) evropsti predstavitelé nasli zplsob, jak stanovit
efektivitu energif jako prioritu.

?Qkuperované enerﬁ‘\e Je

? — Xrni A4 _ 7 . , ~
Co? Smérnice EU 2012 / 27 / EU, Clanek 8 z EU-EED cennd dVO\)néSOano
Kdy? —  Odffjna2012
Kdo? = Velké podniky zaméstnavajici nejméné 250 pracovnik{ nebo jejichz roéni obrat presahuje 50 miliond eur a jejich

bilanéni suma presahuje 43 miliond eur.

Jak? = Bud provadéjte energetické audity svych provoz( akreditovanymi auditory nejméné jednou za 4 roky, nebo
implementuijte systém fizeni energie (EnMS) podle normy ISO 50 001 nebo jejiho ekvivalentu.

Jak vnimate DIY? Nam se libi
Od chvile kdy vysla v platnost smérnice 2012 / 27 / EU jsme Zjistili, ze mnoho nasich zékaznik(i upfednostriuje jeji dodrzovani zavedenim Rekuperujte pfimo ve zdroji
n?rrrj}/,ISOV50 001 gto predevsim protp, zve Iv<|ao'|e durgz na neus‘gale zleps?van|, r?ez' na extel"'ne sta:novene cile. Y kone¢ném dusledku to Teplo mte byt jednoduge pousito znovu pro
prinasi moznost realizace spousty malych feSeni, které mohou byt provadény lokalnimu zdroji ,DYI* s vysokou pridanou hodnotou. akoukoli i iako | Hiklad ohfivan
Navic v pripadé spolecnosti, které jiz implementovaly normy ISO 9 001 a ISO 14 001, dava smysl pokraCovat v této cesté @) jakou OVIV op/eravlc[, [0 |2 NispliNE O rlva,m
a prijmout i normu ISO 50 001. Ve stejném duchu dava smys| podporovat projekt zahrnujici neustélé zlepsovani a Sikovna fesent. vody (pres vymeénik tepla) nebo pro topeni v
Pojdme se sezndmit s procesem systému managementu hospodareni s energif podle ISO 50 001: —o— zavode (pres rozvody horkého vzduchu).
B o Jako priklad je nize uveden proces premeny
Noustild i i energie elektromotoru kompresoru.
eustalé r 1
zlepsSovani o Kompresor Nadrz na vodu o .. . : o,
s Energeticka politika Primo pouzitelna energie, tedy tlak, tvori pouze

malé procento.

Tak jako se recyklace stala souc¢asti kazdodennich aktivit kazdého

Planovani energit z nas (vetSina evropskych zemi ma miru recyklace pres 50%), tak
by se mohla ta stejna myslenka prevzit a aplikovat na pouzivani
energie v nasich vyrobnich zavodech.

Proces transformace energie - Vystupy

Przil;?éur;nuam Implementace a m'\/'é?:r']tiofnvj;'z’a Miuvme v Cislech Rostouci mnoZstvi systémd na rekuperaci energie na trhu je pro
managementu S ‘ e Obrabéni kov{l a potravinarsky pramysl nas vyhodou. Tato nova zafizeni tvofi branu pro opétovné pouziti,
jsou sektory s vySsi Urovni implementace recyklaci a dokonce i Usporu prebytecného tepla, které vytvarime
managementu energi. v nasem pracovnim prostred!.
e Podniky realizujici ISO 50 001 deklarovaly Pfimo uzita energie
az 30% Uspory ve svych Uctech za energii.
Kontrola V této kapitole najdete...

Interni ztraty

¢ 9 710 organizaci dodrzuijicich ISO 50 001

ji doporuiujf i ostatnim spolednostem. Jak vyuzit energii béhem vyrobniho procesu. Nékteré typickée

aplikace jako napriklad vysokotlaka zafizeni. Nebo ty vice

) NeShOda a Font: Priizkum organizace ISO inovativni: zvazovali jste nékdy rekuperovat stlaceny vzduch z
napravne opatren, o -
Interni audit EnMS preventivni opatfeni pneumatického valce?

14  Rozméry a dal§i informace naleznete v katalozich na www.smc.cz 15
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Vyuzijte vasi energii jesté jednou

Monitorujte
svou spotrebu stlaceného vzduchu

Jednou pouzita, pro¢ ne znovu?

Recyklovatelnost energie spotfebované ve vyrobnich procesech ma exponencidlni ucinek na efektivitu vyrobniho zavodu. Pro mnoho z
nas je koncepce rekuperace tepla dobie znama, kdy teplo dfive rozptylené nebo ztracené je navraceno do vyrobnich a primyslovych
procesU. Tak pro¢ neaplikovat to samé na stlaceny vzduch?

Elektromagneticky Napriklad v aplikacichl S vysokou spotrebou VZduCthJI, jako je lisovani PET
nepfimo ovladany lahvi, mohouvtytt? stroje dodavat prebyte¢nou energii do zbylych vétvi
2/2 ventil rozvodu stlaceného vzduchu.

Rada VCH

Co Ize 2mefrit,
I2e \ kontrolovat,

Rekuperuijte tuto energii. Nechte vysokotlaké aplikace dodavat stlaceny
- Elektromagneticky nebo vzduch nizkotlakym aplikacim uzitim SMC ventil& fady VCH.

vzduchem ovladany B
Provozni tlak az do 5 MPa s velkym pritokem.

Rekuperujte pouzity stlaceny vzduch Ptate se pro¢? e
Vizualizujte
Dokazete si predstavit rekuperaci vzduchu z kazdého cyklu vaseho Lord Kelvin, se v roce 1883 vyjadfil jasne:
pneumatického valce? — . . ) o 5 . 5 o
., Kdyz mizete zméfit to, o cem mluvite a vyjadrit to v Cislech, pak o tom néco vite. Pokud to Cisly nelze vyjddfit, pak jsou vase
A dokazete si predstavit vyuziti vyfukovaného vzduchu na zasunuti znalosti skromné a neuspokojive...”
pistnice valce?
Pivod f WiLLiaM THOMSON, LORD KELVIN, IRSKY MATEMATIK A FYZIK.
vzduchu =)
Odfuk vzduchu . . . ~ vy - .
Ziskejte vSechna data a az pak délejte rozhodnuti .
Analyzujte
My ano. V SMC jsme vyvinuli pneumaticky obvod vyuzivajici nas nejnovéjsi rozsah zpétnych a Skrticich ventild, kde odfukovany vzduch Ziskana data musi ukazovat celkové vyuziti, jako napfiklad o tom, které stroje ve vasi vyrobé spotrebuii
je v kazdém cyklu pfimo priveden do komory valce pro zasunuti pistnice. Takto jednoduse usetfime 50% spotreby stlaceného vzduchu, nejvice stlateného vzduchu, nebo jaké jsou vykyvy v odbéru, naptiklad béhem dne nebo vikendu.

zejména u aplikaci s velkymi valci nebo valci pracujicimi s vysokou frekvenci. .. } } ) . o
Cim vice mame informaci, tim lepsi rozhodnuti muzeme ucinit

Jsme si jisti, ze toto je cesta, kterou se v budoucnu budou ubirat pneumaticke systémy. Je na vas, abyste se také aktivne zapojili. o o ) B L . o o
Dalsim dulezitym faktorem je ziskana data vSem zodpoveédnym pracovnikiim, aby méli nejen potrebné

Kontaktujte nas a my vam ukazeme jak na to. U SMC to skutec¢né jde. informace, ale také nezbytnou motivaci pro snizovani souvisejicich nakladc.

Soucasna doba digitalizace zahrnuje sbér dat, spravu a celkové monitorovani ve zcela nové dimenzi,
kde vzdalena sprava, centralizace a také sprava ,big dat“ je moznou realitou.

Ucinte zavéry

Odhalte, co je skryto

Monitorovani také pomaha detekovat a zjiStovat neocekavané uniky. V systémech na stlaceny vzduch
vykazuji Uniky prdimérné 20 % spotreby vzduchu. Instalace snimacl umoziiuje efektivni feSeni tohoto
problému.

V této kapitole najdete...

SMC snimace a jejich rlizna provedeni, informace potfebné pro efektivni spravu energit.

16 Rozméry a dal§i informace naleznete v katalozich na www.smc.cz



Monitorujte svou spotiebu energii
Energie efektivné

Monitorovani spotreby

%% Digitalni snimagée tlaku - Rada ISE7(] / 70]G
o]

- Pro stlaCeny vzduch a inertni plyny (Dostupné i pro kapaliny a stlaceny vzduch.)
- Rozsah méreni tlaku 0 az 1,6 MPa

- S komunikac¢nim protokolem 10-Link

- Stupen kryti: IP67

7
4
-

= Piehledny displej
Moznost soucasného zobrazeni aktudlniho
tlaku a 2 volitelnych parametrl na
2-radkovém 3-barevném displeji (napt.
nastavenou hodnotu, hysterezi, minimalni

nebo maximalni hodnotu)

Pridejte snimace, abyste byli v obraze

Pro lepsi viditelnost -
zkoseny displej, téleso
snimace otocné o 360°

Pridani snimact na vas stroj vam poskytne aktuélni pfehled o spotfebé energie a kontrolu nad tim, jak a kde je pouzivana. Monitorovani
vam poskytne podporu pfi rozhodovani, abyste zvySili vasi produktivitu, vykonnost a celkovou efektivitu energii.

Nase dlimysiné feSeni mUzete vidét nize, a protoZze vime, jak neoblibené jsou komplikované instalace a konfigurace, tak nyni budete
informovani snadno a rychle.

ZSNC PRESSURE

%% Digitalni snimace pro velky pritok - Rada PF3A7CJH
L Pro stlaeny vzduch, dusik a inertni plyny; IP65

- MoZnost sou¢asného zobrazeni aktualnino prdtoku a 2 volitelnych parametr(

na dvouradkovém tfibarevném displeji 4 N\
oto¢ny dvouradkovy tfibarevny

displej

%’\ske.d’re vice

30 a3 Objednaci kod Médium Rozsah méreni tlaku Pripojovaci zavit \lystupni signél
12 000 NI / min ISE70-F02-L2 Stlaoeﬁy ) 0az 1 MPa

i X vzdueh, inertni G1/4 I0-Link / 2 x spinaci vystup
(max / min pomér ISE71-F02-L2 plyny (jiné typy 1az1,6 MPa

pratoku 100 : 1) i pro kapaliny)

s

0
i

iy
\F
B

*
ay
%

e
LN

L ATY

Ay
%

Pomaze vasi efe

Také bg vads mohlo 2a\‘\’\mat

\_ . . P -~
Snimace tlaku Digitalni snimace Manometry
a vakua pro tlaku a vakua
oddélenou Rada Rada G36-L
Blemezl M vyhodnocovaci ISE20L](F) / ZSE200] . )
. ) - o o L . P . S ukazatelem mezni
Objednaci kéd Médium préitoku PFipojovaci zavit Vystupni signal jednotku o
NI/ min] - - Pro stlageny vzduch a hodnoty
Rada PSE570] X X . Pro stlageny vzduch
- inertni plyny ro stlageny vzduch,
PF3A703H-F10-ESN 30 az 3000 G Pro piyny &tk . 2101 kPa a2 2 MPa 0az 1 MPa
PF3A706H-F14-ESN 60 a7 6 000 G11/2 1 x PNP + analogowy 1 a2 5V DC ynyal Y - 10-Link
Stiageny ’ - -100 kPa az 10 MPa Stupefi kivti: IP65
PF3A712H-F20-ESN vzduch, 120 az 12,000 G2 - Stupers kryti: IP65 - Stupen kryti:
PF3A703H-F10-FSN inertni plyny, 30 az 3 000 G1
PF3A706H-F14-FSN ’ 60 az 6 000 G11/2 1 x PNP + analogovy 4 aZ 20 mA Ze zkusenosti specialisty:
PF3A712H-F20-FSN 120 az 12 000 G2

Také 53 vads mohlo 2a§imat

-

Digitalni snimace -
prutoku pro stéedni =
prutok

Rada PFMC

- Pro stlaceny vzduch
-5 az2 000 NI/ min
- Stupen kryti: IP65

18 Rozméry a dal§i informace naleznete v katalozich na www.smc.cz
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Digitalni snimace

pratoku pro maly a

stiedni pritok
Rada PFM & PFMB

- Pro stlageny vzduch
- 0,2 az 2 000 NI/min
- Stupen kryti: IP40

Digitalni snimace
pritoku pro vodu
Rada PF3W

- Pro vodu

- 0,56 az 250 NI/ min

- Se snimacem teploty
- Stupen kryti: IP65

Nasim zakaznikem byla slévarna; béhem procesu odlévani pisku je pisek opakovangé pouzivan.
Provadi se to tak, ze je pisek dopravovan 2 trubkou pomoci proudu stlaceného vzduchu.

Tato metoda byla z hlediska spotreby vzduchu velmi neefektivni. Bez ohledu na to, zda byl uvnitr

potrubi pisek Ci nikoliv, vzduch nepretrzité proudil trubkou.

Po instalaci ISE70 je zékaznik schopny zjisti, kdy je potrubi prazdné, alby mohl byt prerusen privod
stlaceného vzduchu. Jednoduché a efektivni: Snizeni spotfeby vzduchu o 40%.

ToRsTEN KLEIN,
SPECIALISTA NA EFEKTIVITU
ENERGIi

SMC NEmEcko
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Monitorujte uniky

Pouzijte
jen co je nezbytné nutné

Ten sycivy zvuk, co slySite, je stlaceny vzduch plytvajici vasimi penézi

Uniky vzduchu tvoif vyznamnou &ést nevyuzité energie, proplytvanych penéz i neefektivity. Ve skutednosti je to prdmérmé 20% z
vyrabéného stlaceného vzduchu.

Instalace snimacl pritoku vam zajisti povédomi o tom, kde se tniky nachazi a jaka je jejich hodnota. S témito informacemi se mizete
rozhodnout, jaké kroky pro napravu ucinite.

Neéktera dalsi feSeni, ktera vam pomohou s jejich mérenim a zjiStovanim, jsou uvedeny nize.

Vzduch \d 2darma, Ple ne
ten s+laéen9. ?oué’weyre ho
S rozumem.

Automaticky systém pro detekci tniki - Rada ALDS

ALDS ma integrovany snimac¢ prdtoku a 3/2 ventil. Ten automaticky méri dany pritok, jak v pohotovostnim tak i v pracovnim reZimu
a tim umoznuje ovladacimu systému shromazdovat data potfebna data pro vyhodnoceni mist s Uniky.

Ovladaci systém stroje tak mize vytvorit podrobnou zpravu s presnym mistem Uniku a hodnotu kazdého z nich.

" .y - g
-y Sl .. A A
= e + s
< k- ’ \\? | .’-f’”“,ﬁ
= | Digitalni snimad Elektromagneticky Neefektivni vyuziti energie ve vyrobnim zavodg je Casto nasledkem Energie pfimo
\ / pritoku ventil v8eobecného minéni, Ze stlaceny vzduch je v podstaté zdarma. transformovana na
: praci
5 ¥,
& Pouze pouzivat nebo efektivné vyuzivat, jaka je vase situace?
Postavte se ¢elem k Gnikam V%dUChu ve vasem zarizeni Jsou vade soudasti spravné dimenzovany?
Obdnac Kad Prpojovas: Priftok P Je vas r(?zvgd stlvgcfenerjo v,zduchu navrzeny s ohledem na
) Zévit (NI / min] Y 9 hospodarné vyuziti stladeného vzduchu?
L Energie nepfimo
VV3P5-X512V 1 x PNP | 4 az 20 mA
1/2" 2029 * - anaiogow - & - " Kdyz kupuijete novy prvek, hledate prvek s energeticky efektivni transformovanéa na
VVSPS-X513V 1xPNP + analogovy 1az 5V konstrukci (jako pfi nakupu zarovky nebo lednicky)? praci.
VV3P7-X503V 1 x PNP + analogovy 4 az 20 mA
3/4" 3534
VV3P7-X504V 1 x PNP + analogovy 1 az 5V
Celkové mnozstvi energie pozadované pro danou
aplikaci.
Kontrola poklesu tlaku
Poklesy tlaku jsou nevyhnutelné; ¢asem dochézi k prirozenému opotrebeni prvkl, ¢imz je narudena jejich Ucinnost. .
Spatné vyuziti energie - Rerouting... VySe, maly nacrt k zamysleni.
Monitorovanim diferenéniho tlaku budete znat stav vasich prvkd, coZ vam umozni provadét jejich pravidelnou Udrzbu a vymeénu, aby byla
zaji$téna jejich maximalni u&innost. V idedlnim svéte jsou viechna témata uvedena Obrovské mnozstvi energie je v sou¢asné dobé nevyuzito béhem
v této kapitole zvazovana jiz ve fazi navrhu. prenosu rozvodem stlaceného vzduchu, napf. pres hadice,
Sroubeni, konektory a ventily.
Diferenéni manometr Vyhodnocovaci jednotky pro Neni to vas pripad? Nedé&lejte si starosti. o o o
> P Cilem by mélo byt snizeni tohoto mnozstvi efektivnim navrhem.
Rada GD40-2-01 4 snimace o /. . o
Rada PSE200A Kazda chvile je ta spravna pro vyladéni vaseho

- OkamZzita kontrola poklesu tlaku.

!

L . systému na stlaceny vzduch, abyste pouzivali
- Instalaci rtznych tlakovych ) . . , - . ..
snimadti fady PSE spoledné s jen co je nezbytné nutné. V této kapitole objevite...

vicekanalovou vyhodnocovaci
jednotkou je mozné soucasné
detekovat vice nez jeden pokles
tlaku.

- S komunika¢nim protokolem
|O-Link.

out

=z

Neéktera feseni, ktera vam nabidne SMC, jsou specidlné navrzena
tak, aby snizila spotfebu energie. Stejné jako prostredky, které
vam pomohou pfi vybéru spravné velikosti prvkd.

==
i
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Pouzijte jen co je nezbytné nutné

Pouzijte prvky s efektivni konstrukci Energie efektivne

Zvolte optimalni velikost

V minulosti byla vysoka produktivita stroje jasnym kritériem pro jeho provoz. Bez
ohledu na to, co je k tomu tfeba, resp. jaka je jeho spotieba. Ta doba jiz nastésti
skoncila. Kompromis v efektivité a hospodarném vyuziti energii jiz neni dale
tolerovan. Hnaci silou je velky tlak na zachovani konkurenceschopnosti.

Stejné jako pfi nakupu domacich spottebict, napfiklad lednice nebo pracky, je i pfi vbéru komponent pro vase stroje rozhodujicim
parametrem efektivita energi.

Stejny vykon s nizsi spotfebou energie.

Kazdy drobny prispévek se pocita a velké mnozstvi se pocita o to vic. Nékteré piklady nasich efektivné navrzenych feseni naleznete nize na této a dalsich strankéch.

Z nasich zkusenosti s efektivitou energii mizeme potvrdit, Ze pouhy vybér
mensiho zdvihu pneumatického valce se projevi snizenim spotfeby vzduchu

a2 035 %. E%E Pfisavka s vestavénym ejektorem - Rada ZHP

Je dllezité uvédomit si, Ze vétsina aplikaci pro presun zatéze urcitou rychlosti B
vyzaduje pouze 25% rezervu ve vykonu pro zajisténi spravné operace.

Vakuovy ejektor a pfisavka jsou integrovany v jedné vakuove jednotce.

Z4dné hadice mezi prisavkou a ejektorem. s 2

-

Na spravném vybéru zalezi - Proto jsou zde nase konfiguratory

Existuiji riizné typy, velikosti a provedeni valcl, ventill a ostatnich prvkd pro automatizaci. Jsou k dispozici jak ve standardnim tak i ve

specidlnim provedeni navrzenym zékaznikiim na miru. Objednaci kéd Pramer Priimér trysky  Pfipojovact Provedeni
prisavky [mm] port
Uvédomujeme si, Ze pocet provedeni nasich prvk{ je obrovsky. Proto jsme vyvinuli celou fadu pomocnych konfiguratord, které vam ZHP63BMNA-07C4S @0,7
zjednodusi vybér spravného prvku. Vzdy se tak mdZzete uiistit, Ze si vyberete presnou velikost, kterou potrebuiete. ZHP63BMNA-10C4S o1
@ 63 Q4
ZHP63BMNA-12C4S 1,2
ZHP63BMNA-15C4S 215 NBR
méchové s
ZHP8OBMNB-07C6S @07 dréskou
ZHP80BMNB-10C6S @1
@80 a6
ZHP8OBMNB-12C6S 21,2
ZHP80BMNB-15C6S 21,5
E=E Kompaktni valec s elektromagneticky ovladanym ventilem na télese - Rada CVQ
el Uspora prostoru diky pfimé montaZi ventilu na télese vélce.
Spotreba stlaceného vzduchu na jeden cyklus snizena az o 50%, nizsi naklady na montaz.

p - - . w - - = - - - v - . L P Pripojovaci
Pohlidejte si vybér hadic; Minimalizujte, kde je to mozné Objecnacfkod  Standardni zdviny [mm] Zavit
Snizeni objemu hadic ma zfetelny pfimy dopad na spotfebu vzduchu, coz ma pozitivni viiv i na Uniky vzduchu a tlakové ztraty. A navic cvaB32-0-5MO | > 14%’ 1455 25%’ 27‘2 31%’035'

7 jakéhokoli viivu na rychlost vélce. B M5 x 0,8
bez jakéhoko u na rychlost valce 5.10. 15, 20, 25, 30, 35,
CVQB40-[]-5MO
, o ) P . " o y N 40, 45, 50, 75, 100
Délka hadic je Castym parametrem, kterému neni pfi vybéru vénovana dostatecna pozornost. Ze zkuSenosti vime, ze v mnoha aplikacich
mUZe byt délka hadic zkracena az o 50 % a to bez nezadoucich viivi CvQBs50-L1- 10,15, 20, 25, 30, 35, 40,
' 5MOF 45, 50, 75, 100 G
CvVQB63-[- 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40,
5MOF 45, 50, 75, 100
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Tato fada je vybavena trojnasobnym méni¢em pro plynulou regulaci otacek kompresoru, ventilatoru a Cerpadla. To umoZznuje
neustale pfimo v redlném Gase prizpsobit aktudlni vykon zafizeni na aktudlni poZadovanou Uroven danou procesem / aktudini
tepelnou zatéZi, bez vzniku prebytk energie.

- Chladici kapacita: 9,5 az 28 kW
- Nastavitelny rozsah teplot: 5 az 40 °C
- Teplotni stabilita: 0,1 °C.

Snizte vage naklad
B=

A\l | - - ~ -

\T:‘ Obijednaci kéd Ch'ad['\‘j\'/]"ykon Provedent Napaijent
HRSHO090-AF-40 9500
HRSH100-AF-40 10 500
HRSH150-AF-40 15 700 3-fazoveé 380
HRSH200-AF-40 20 500 50 / 60H2)
HRSH250-AF-40 25 000
HRSH300-AF-40 28 000

g%g Vicestupriovy ejektor — Rada ZL1/ ZL3 / ZL6
fit?

) Vicestupriové ejektory vyrazné zlepsuji zavislost mezi spotfebou vzduchu a sacim vykonem. Jejich konstrukce umoznuje zvyseni
saciho vykonu vice nez dvojnasobné, zatimco spotieba stlaceného vzduchu zlstava stejna.

Tento 3-stupriovy ejektor eliminuje potfebu pouZiti vice ejektord, ¢imz taktéz zvysuje efektivitu.

e N
Spotreba stlaceného
vzduchu - konvencéni
T
a
- :
2 2
g g
-
% Spotreba stlateného
= -§ vzduchu - ZL
l‘ T Saci
vykon
- L e o 250 % navyaeni
=5 Saci vykon [NI/min] saciho vykonu
\ J

AT

Generu\‘)’re vakuum efektivné

Malé plipomenuti nage dalsi Produ\dﬁ s efektivni konstrukcel

Pouzijte jen co je nezbytné nutné
Energie efektivné

Vakuum a variabilni vyroba

V nékterych vakuovych aplikacich nelze sani provadét efektivné. Napriklad pri zméné geometrie predmétl, nebo dokonce pokud se na
prvni pohled zda, Ze manipulace s pouzitim vakua nebude mozna. | pro tyto pfipady ma SMC feSeni na miru.

%% Ventily pro udrzeni vakua — Rada ZP2V
&

" Ventil automaticky uzavie piivod vakua do prisavky, kdyz neni prisaty zadny pfedmét. To znamena vyrazné snizeni ztraty podtlaku
a vyssi efektivitu. S fadou ZP2V miizete zjednodusit vakuovy obvod diky moZnosti nasazeni jediného ejektoru, ideélné rady ZK2
nebo ZL, ke kterému je mozné pfipojit vice prisavek s ventily ZP2V.

—

Strana prisavky /
Objednaci kéd  strana generovani Pripojovaci zavit Vnitfni @
vakua
ZP2V-A5-03 Vngjsi / Vnitfni zavit 0,3
M5 x 0,8

ZP2V-B5-05 Vnitfni / Vnéjsi zavit 0,5

ZP2V-AG1-07 0,7
Vngjsi / Vnitfni zavit

ZP2V-AG1-10 1,0

G1/8

ZP2V-BG1-07 0,7
Vnitfni / Vnéjsi zavit

ZP2V-BG1-10 1,0

Také b&j vas mohlo 26\'}’\ma’r:
Magneticka tichopna hlavice - Rada MHM a MHM-X6400

Nase magneticka Gchopna hlavice je schopna pfitdhnout a upnout celou fadu feromagnetickych predmétl s rznymi geometriemi
a vlastnostmi, a to i v aplikacich, kde vakuové prisavky a uchopné hlavice nejsou efektivni. Funkeni princip magnetickych
Uchopnych hlavic odstranuje nutnost kontinualniho vyfukovani nebo sani v pripadé pouZiti vakuové prisavky.

-rma. <o, e
\ ——

Magnet se pohybuje spole¢né
s pneumatickym pistem.

e
m

PREss.0.25~0.8
SSVC W IV aew

MHN-32D1-X6400

¥
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Valec s Vakuovy ejektor Ventily pro usporu
dvojnasobnou . - ﬁﬂl stlaceného vzduchu
plochou pistu Rada ZK2 0 3 jF‘" Rada AS-R / AS-Q
Rada MGZ b Strana 11 &) @ 'S0

) Strana 9 =

OP‘r’\mélr\’\ upenuti, kde \')'\r\»é 2‘00\50\3\:, nQ?unsu\')’\.

Objednaci kod

Pridrzna sila

[N]?
‘—J MHM-32D1-X6400 80
MHM-32D2-X6400 50
Pozn.: Rada MHM - upinaci sila az 1 000 N, MHM-32D3-X6400 30
vice informaci naleznete na www.smc.cz.
1) Tloustka obrobku 0,6 mm.
T



Ofukovani s rozumem

Pouzijte jen co je nezbytné nutné
Energie efektivné

50 % vyrobeného stlateného vzduchu se pouziva v ofukovych aplikacich. Proto budte v této oblasti efektivni, zvySte svoji celkovou
efektivnost a snizte vase naklady.

Navstivili jsme mnoho vyrobnich zavod( v souvislosti s problémy tykajici se bezpecnosti, hiuku a plytvani energii pii ofukovani hadicemi
bez jakéhokoliv konstrukéné efektivniho zakonceni. Matematicky i experimentalné je mozné prokazat, ze pouziti oteviené hadice o
prdméru 6 mm, z které proudi stlaceny vzduch pro ofuk vasi aplikace vede ke zbytecnym nakladdim az 2000 € ro¢né.

Nékolik snadnych feseni jak ofukovat s rozumem je uvedeno nize.

%*ﬁ Ofukovaci pistole - Rada VMG

e prerusované ofukovani pouZijte nasi ofukovaci pistoli fady VMG. Jeji specialni konstrukce predstavuje minimalni tlakovou

ztratu pro proudici vzduch ve srovnani s konvenénimi modely; s nasi ofukovaci pistoli miZzete dosahnout stejného vykonu pfi
niz8im vstupnim tlaku, coz vede k nizsi spotrebé vzduchu.

So / St S2

Pomeér
efektivnino
prafezu
3.04: 1

Pozvednéte smérem vzharu vagi efektivitu,

Objednaci kéd Pripojovaci zavit Pripojeni
VMG12BU-F02 G1/4
Shora
VMG12BU-F03 G3/8
VMG11BU-F02 G1/4
Zdola
VMG11BU-F03 G3/8
Pripojeni ofukovaci pistole k vétvi stlaceného vzduchu:
Hadice Regulator
Rychlospojka
. Wi —rg
CE el
Ofukovaci pistole Rychlospojka - Rada KK

Pro rychlé spojeni a oddéleni
pneumatického spotrebice, bez nutnosti
odvzdusnéni obvodu a zbytecnych Unikd
stlaceného vzduchu.

\
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% Vysoce vykonna ofukovaci tryska - Rada KNH
[w]

= Maximalizujte G¢innost ofukovaci aplikace proudem vzduchu pomoci trysek.
Je vice moznosti jak trysku nainstalovat, na ofukovacf pistoli, nebo pfimo na trubi¢ce se stlatenym vzduchem.
Vyuzitim Bernoulliho efektu s tryskou fady KNH miizete vylepsit tlakovy réz vzduchu az o 10%)!

Vysoce vykonna

Vel Pripojovaci
Objednacikéd  trysky-@ polo
zavit
[mm]
KNH-R02-100 1
KNH-R02-150 15 R1/4"
KNH-R02-200 2

Zameétte své Gsili na QsPoru enerﬁ'\e

Ze zkusSenosti specialistky

Zakaznik vyrabi tekuty praci prostredek v objemu lahvi od 0,75 | do 2,5 I.

Ve stroji na pfipravu lahvi bylo nainstalovano 25 vzduchovych trysek od konkurenéni firmy. Kazda
Z trysek méla prdimér 2,5 mm a pracovni tlak byl 0,56 MPa. VSechny predstavovaly roéni spotrebu
vzduchu o vysi 22 441 €.

Po analyze této aplikace jsme nabidli zakaznikovi zadménu za nase vysoce vykonné trysky.

Rada KNH m(ize poskytnout stejny ofukovaci vwkon (proud a sila Gginku) a to s mensim primérem
trysky. Tim tak mdzeme snizit vstupni tlak do trysek.

ALESSANDRA Nize jsou uvedeny vysledky instalace 25 trysek fady KNH-R02-200.
MoSCARIELLO
PROJEKTOVA MANAZERKA

SMC ITALE Pogétedni situace LIRSl el SETE G

tryskdam SMC
MPa 0,56 0,46
9 mm 2,5 2,0
1 120,704 m3/ rok 811,575 m3/ rok
22 414 €/ rok 16 231 € / rok

Spotieba vzduchu

Spotreba byla snizena o 6 183 € za rok. Velmi efektivni krok s rychlou navratnosti investice: 1,57
meésice.

Vyména trysek byla provedena i na dalSich 6 linkach. Tento krok poskytl naSemu zakaznikovi Uspory
v celkové hodnoté 37 098 € / rok (1 854,774 m? / rok).

Také b& vds mohlo 26\'}’\ma+:

Pulzni ofukovaci ventil - Rada AXTS

Opakuijici se impulzy stlaceného vzduchu umoznuiji efektivni ofukovani, coz snizuje spotfebu stlaceného vzduchu o vice nez 50 %.
Prodlevu mezi impulzy je mozné volitelné nastavit pomoci vestavénych ventil(l.

F
\ Tlakovy pulz
Uspora stlageného vzduchu
ON /
(Ventil otevreny) ‘
OFF | 1 | 1 | 1 | 1 | L &as

(Ventil uzavieny)
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E% Zesilovaé priitoku a ejektor - Rada ZH-X185
o

Jednoduché, snadno ovladatelné a chytré feseni, které diky Coanda efektu v porovnani k napajeni nasobi vystupni pritok Ctyrikrat
a saci pratok trikréat.

USetlete az 70 % spotieby stlaceného vzduchu se zesilovacem pritoku od SMC.

( )

-
Sani Vyfuk / Ofuk

3 x napajeni

4 x napajeni

Napajeni Napajeni

Odfouknéte vasi vysokou seottebu @CL

Objednaci kéd Prdmeér ejektoru

[mm]
ZH10-X185 13
ZH20-X185 216
ZH30-X185 30
ZH40-X185 42

Ze zkusenosti specialisty:

Nasleduijici priklad je od naseho zakaznika, vyrobce pneumatik. Pri vyrobé pro suseni pouzival
ploché trysky: Gtyfi trysky pro jednu pneumatiku s celkovou spotrebou vzduchu 1 100 NI/ min
(podle méreni prtoku).

Nasim doporuc¢enim pro zvyseni efektivity této aplikace bylo pouziti zesilovace pritoku. Zesilovace
pritoku ZH10-X185 spotrebovaly pouze 600 NI / min pri zachovani stejného vykonu.

trysek pouzivanych pro vysouseni pneumatik. Zakaznik tak usetfil celkové naklady ve vysi 9 000 €

\ Prvotni test zesilovacl pritoku dopad! Gispé&sné a proto se zakaznik rozhod! nahradit vSech 512
)‘\ | rocne.

GERGELY SzABO,
ZODPOVEDNY ZA EFEKTIVITU
ENERGI,

SMC MabARSKO

me vzduchu / den  m?® vzduchu / rok
Pavodni trysky 3300 990 000 19800
ZH10-X185 1800 540 000

Uspory 1 500 450 000

Naklady na stlaceny vzduch: 0,02 € / m®
Provozni ¢as: 300 dni / rok, 6 000 pneumatik / den

28 Rozmeéry a dalsi informace naleznete v katalozich na www.smc.cz

Pouzijte jen co je nezbytné nutné
Energie efektivné

Pouzijte kvalitni stlaceny vzduch

Znecisténi vzduchu olejem, kondenzatem nebo mechanickymi nedistotami vede obecné ke snizeni Zivotnosti prvkd, jelikoZ dochazi
k urychleni jejich opotiebeni zplsobujici korozi a zhoréené mazani. Nakonec mize nedostate¢na Uprava stlaceného vzduchu vést k
velkym finanénim ztratam.

Pouzivani vysuseného a filtrovaného stlaceného vzduchu pomaha zvysovat bezporuchovost stroje a spolehlivost vyrobniho procesu pfi
soucasném snizeni nékladd na Udrzbu.

Spréavna Udrzba se provadi pravidelné&, ne ,pouze jednou za ¢as.“ V idedlnim piipadé se jedna o kontrolu filtr(i a stavu jejich filtracnich
vlozek v jednotkach Upravy vzduchu, kontrolu funkce ostatnich prvkd, stejné jako pravidelny audit pro kontrolu pritomnosti neZzadoucich
mechanickych necistot, méreni rosného bodu a kontrolu pritomnosti oleje v rozvodech vzduchu.

Filtry s odlucéovacem kondenzatu pro hlavni rozvod stlaceného
vzduchu

- Kombinace filtru a odlu¢ovace kondenzatu v jednom télese.
- Nizka tlakova ztrata.

- S ukazatelem znegisténi filtracni viozky.

- Poréznost filtracni viozky: 0,01, 0,1 nebo 1 um

- Pritok az do 14 500 NI/ min (ANR) (870 m8 / min (ANR))

Filtry pro modularni jednotky na tupravu vzduchu

- Instalace pfimo na stroji.
- Volitelné s ukazatelem znecisténi filtracni vioZky.
- Poréznost filtracni viozky: 0,01, 0,3 nebo 5 ym
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Pripojte se k ochrané zivotniho prostredi

Kdyz se zminime o klimatickych zménach, jeden z prvnich obraz( co nam prijde na mysl je krasny a osamély ledni medvéd stojici na
zmen8ujicim se kousku ledu. Pravdou je, Ze Arktida bez ledovc by potencidiné mohla zakondit éru téchto majestatnich zvitat, pokud

nedostaneme sklenikové plyny dostatec¢né rychle pod kontrolu.

Vlysoké spotfeba energie primyslem v Evropé predstavuje 32 % z celkové spotiebované energie. Proto prlimysl| ¢aste¢né nese vinu za

vysokou produkci emisi CO, a ostatnich sklenikovych plynl a tedy ¢astecné i za zmény klimatu.

p
Globalni ekonomika
roste o 3 % kazdy rok

p
I nas je stale vice.
Od roku 1900 vzrostla

svétova populace vice nez
Ctyrnasobné.

f Fosilni paliva stale
prevazuji. Tvori 70%
globalni energetické
spotreby.

p
Zmény klimatu. — Teplota zemskeé
atmosféry se neustdle zvysuje. Skoro

o 1 stupen za poslednich 100 let.

p
Emise CO2 globalné rostou.
Vzduch samotny reprezentuje 55
miliénd tun CO, za rok.

- s

Zelena... barva nadéje

Zanechme chvili obchodni cile, efektivitu nebo zisky stranou a soustfedme se na udrZitelnost, ktera je tim spravnym krokem pro lepsi

budoucnost nas i nasi planety.

Fakta skutecné prinaseji nadéji. Do roku 2030 budeme o 31 % vice efektivni nez

jsme dnes, jelikoz poptavka po energii zacala rlist pomaleji nez ekonomika.

Dalsi zablesk nadgje pochazi ze statistik pouzivani Cisté energie.

Obnovitelné zdroje energie predstavuji 44 % z celkové vyrobené energie v Evropé.

Ekonomika

Pozadavky na
energii
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Efektivita nam mUze pomoci do budoucna.

Pro nas je Efektivita energii ¢asti filozofie
.Neustalého zlepsovani”.

VSechna uvedena feseni v ¢astech ,Vyroba
energie”, ,Znovu pouzit / rekuperovat energii“,
»,Monitorovani spotfeby” a ,Pouziti energie”
nebyly pouze nahodnym vybérem a spojenim
témat, jedna se o ¢innosti, které by mély byt v
tomto poradi vykonany.

Abychom mohli zrealizovat efektivni vyuziti
energif, musi se zmeénit nas pristup v
kazdodennim zivoté tak, ze budeme hledat
mozné Uspory energie pfi praci a rozhodovat
se pro energeticky efektivni feSeni.

Myslete na zefektivnéni vyuziti
vasich energii.

Premyslejte
efektivité

Kaéo\g den mazete néco
mMalo zlepSit.

Premyslejte efektivné

Vyroba energie
Vyrabéjte jen co skutecné
spotrebujete

Znovu pouzit / rekuperovat

vasi energii

Vlyuzijte znowu jiz vyrobené
Monitorovat vase energie
Monitorujte vasi spotrfebu
stlaceného vzduchu

Pouziti energie
Pouzijte jen co je nezbytné nutné

ergie
fektivnée

~
<
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Provozni podminky

Provozni tlak: 0,7 MPa

Pracovni doba: 16 h / den

250 dnl / rok

360 cykld / hodinu

6 cykld / min

Naklady na stl. vzduch: 0,02 € / Nm?

Lisovani

1 pohon: @ 125, zdvih 600 mm
Proces ofukovani: 2 trysky, @ 3 mm
Ofukovaci ¢as: 5 s / cyklus

Uniky: ekvivalentni otvor 2 mm

Montaz

4 pohony: @ 50, zdvih 50 mm
2 pohony: @ 80, zdvih 350 mm
Uniky: ekvivalentni otvor 3 mm

Baleni

1 pohon: @ 63, zdvih 100 mm
Uniky: ekvivalentni otvor 1 mm

Paletizace

2 ejektory
Spotreba vzduchu; 167 NI / min
Doba prisati: 6 s / cyklus

Nasleduijici stranky ilustruji celkovou implementaci efektivity energii. Priklad je

zalozen na nasi realné aktivité spole¢né s nasim zakaznikem (nicméné z divodu

micenlivosti jsme nékteré konkrétni detaily aplikaci pozménili).

Byli bychom radi, abyste sami vidéli realny dopad nasich zkusenosti a

doporucenych aktivit zminénych na predchozich strankach.

Jako priklad vezmeme, Ze vyrobni zavod vyrabi pneumatické valce v cyklu 1 valec

kazdych 10 vtefin.

\Wyrobni proces zahrnuje 4 hlavni operace; lisovani pistu s pistnici, finalni montaz,

baleni a paletizace zabalenych krabic.

Prvni krokem v rdmci monitoringu energii byla instalace snimact pritoku vzduchu

ve vSech Ctyrech linkach, abychom mohli zjistit vychozi data spotfeby energie.

Vysledky byly nasleduiici:

Operace Stanovisté
Lisovani
Provoz Montaz
Baleni
Lisovani
Uniky Montaz
Baleni
Ofukovani Lisovani
Vakuum Paletizace

€/rok

3 391

1802 5337
144

12565

2824 4393
314

2824 2824
962 962

Celkem 13516 €/rok

Il

il

Uspora - 1 8 %

Snizeni hodnoty provozniho tlaku

Druhy krokem bylo posouzeni skute¢né potfebné hodnoty provozniho tlaku pro kazdou operaci. Posouzenim jsme dospéli k zavéru, ze
napajeci tlak mdze byt snizen na vSech linkach, aniz by to mélo vliv na vykon.

Nejvétsi snizeni hodnoty provozniho tlaku bylo mozné na lince paletizace, kde robot seskupuje krabice s hotovymi valci do palet pomoci
efektoru s vakuovym systémem.

Ejektory mohly stale dosahnout maximalniho saciho vykonu a potfebné hladiny vakua i s pfivodnim tlakem snizenym z 0,7 MPa na
pouhych 0,35 MPa.

Operace Stanoviste € /rok
Upnuti: 0,6 MPa Lisovant 2 967
Montaz: 0,55 MPa Ovladani Montaz 1464 4548
Baleni: 0,55 MPa Balent 17
Paletizace: 0,35 MPa
Lisovani 1076
Uniky Montéz 2219 3542
Baleni 247
Ofukovani Lisovani 2421 2421
Vakuum Paletizace 490 490

Celkem 11001 €/ rok

SniZzeni hloubky vakua Uspora > 4 %

Energeticky usporné ejektory fady ZK2 generuji vakuum (a tedy spotfebovavaji stlaceny vzduch) pouze tehdy, pokud neni dosazena
potfebna prednastavené hodnota vakua. Jakmile dojde k dosahnuti této hodnoty, ejektor uzavira privod stlaCeného vzduchu a také vétev
s vakuem. Instalaci t&chto ejektorl na paletizacnim robotu doslo ke zkréceni ¢asu kdy je spotfebovavan stlaceny vzduch o celych 90%.

Doba sanf: 0,6 s / cyklus

8 g ) Operace Stanovisté €/ rok
Spotreba vzduchu ejektorem: 58 NI / min*

Vakuum Paletizace 33

* Hodnota s novym privodnim tlakem 0,35 MPa Celkem 10544 €/ rok

Investice: ZK2A12K5KW-06 (2 kusy)

Rekuperace vyfukovaného vzduchu Uspora - 16 %

Navrhli jsme novy pneumaticky obvod pro pohony pouZité pro lisovani a montaz ktery umoznuije rekuperaci vyfukovaného vzduchu.
Pouzity vzduch, ktery by se jinak beztcelné vyfouknul do atmosféry, jsme pouzili pro névrat lisovacich a pneumatickych valcl do vychozi
polohy.

Toto unikatni feSeni vyvinuté nasimi specialisty pfineslo snizeni spotreby stlateného vzduchu o 40 %.

Operace Stanovisté € /rok
Lisovani 1780
Provoz
Montaz 937

Celkem 8831€/rok
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Vysoce vykonna ofukovaci tryska Uspora - 9 %

Instalace KNH trysek v kazdé ofukovaci aplikaci nam umoznila snizit vstupni tlak do trysky.
Diky vysoce vykonnym ofukovacim tryskam jsme mohli sniZit vstupni tlak na pouhych 0,4 MPa.
Operace Stanovisté €/ rok

Ofukovani Lisovani 1614
Celkem 8024 €/ rok

Investice: KNH-R02-200 (2 kusy)

Optimalizace velikosti Uspora > 1 ,5 %

V daldim kroku jsme hledali potencionalni prvky o nespravné velikosti. Zjistili jsme, Ze prdmér valct pouzivanych pro lepeni Stitku s
objednacim kédem a dalsimi ddlezitymi informacemi na krabici je zbyte¢né velky.

Proto by se velikost valct mohla zmensit z 63 mm na 56 mm, diky instalaci nasich vélct fady JMB, které jsou dostupné i v
nestandardnich priimeérech pravé pro tyto Ucely (rozdil mezi jednotlivymi standardizovanymi prameéry valcl byva nékdy zbytecné velky,

€0z nés nuti k délani kompromisd).
Operace Stanovisté €/ rok

Provoz Baleni 46
Celkem 7931€/rok

Investice: JMDBB56-50 @ 11

Monitoring

Zakaznik se rozhod! ponechat si nainstalované snimace pritoku, které byly plivodné uréené pouze pro vyhodnoceni vySe popsanych
krokl pro efektivngjsi vyuziti energii. TakZe i v budoucnu bude mit aktudlni prehled o stavu jednotlivych zafizeni ve vyrobé.

Navic mdze tyto snimace pritoku vyuzit k automatické detekci Unikd stlaceného vzduchu a k monitoringu dalSich krok( a vylepsent,
ktera se mohou na lince realizovat. Nebot i ve smyslu normy ISO 50 001 je jednim z pilif( procesu efektivniho vyuziti energii snaha o
neustalé zlepsovani nasich zarizeni a zvySovani jejich hospodarnosti.

-

Investice: PF3A703H-F10-ES @ {7

¥
A
w
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Realizaci doporucenych krokd pro zvyseni
hospodarnosti zakaznik usetfil 5 563 € rocné.

Bez nutnosti vysokych investic nebo provedeni
rozsahlych Uprav linky.

Na efektivité energif je skvélé prave to, ze snadno
a bez vysokych investic mizeme dosahnout
zajimavych Uspor. A to jak ve velkych, tak i v
malych podnicich.

Obratte se na nas tym specialistli na efektivitu
energil a zefektivnéte vyuzivani vasich energii jiz
dnes.

Shrnuti

Pocatecni ro¢ni spotrfeba
Dosazené uspory

Celkova nova ro¢ni spotreba
Investice

Navratnost

13516 €
41,3 %
7953 €

1618,6 €

3,5 mésice
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Premyslejte o efektivité
Energie efektivné

Nechte nas zprijemnit vasi praci
SMC e-Tools

Poznamky:

Cas je drahocenny - Software a on-line konfiguratory

Domnivame se, ze vas Cas je piili§ drahocenny na to, abyste jej vynaloZili na zdlouhavé manualini kalkulace. To je ddvod, pro¢ jsme
vyvinuli nas specialni software a on-line konfiguratory, ktery to vypoditaji za vas.

VSechny konfiguratory a software maji uzivatelsky prijemné rozhrani, které po par krocich poskytne pozadované vypocty. Kromé toho
také zabrani vzniku moznych chyb.

Prozkoumeijte je, abyste zjistili kolik penéz usetfite, pokud zaénete pouzivat energeticky Usporna reSeni od spolec¢nosti SMC. Uzivatelsky

SMC e-Tools zahrnuiji: L .
Program pro vypocet uspor

energie: SMC Energy saving

Vypocty jako je spotfeba vzduchu

s i \ pneumatickymi prvky, naklady na vyrobu
Hodnoceni provozu stlageného vzduchu, velikost tnikd nebo
Zodpovézenim na moznosti snizeni provozniho tlaku Ize
jednoduchy seznam otézek snadno proveést timto software, ktery Ize
Zjistite potencidl Uspor ve stéhnout z nasich webovych stranek.
. . vaSem provozu. Je to tak _ )
Hodnoceni stroje | Snadné, jak to vypada. )

Pro kazdy pneumaticky
prvek (elektromagneticke
ventily, ofukovani, pohony,
atd.) vam tyto nastroje
poskytuiji informace o
moznych Usporach a
navratnosti vasich investic.

p
Jednoduché kalkulatory
uspory

Zkontrolujte Uspory, kterych
mUzete dosahnout uzitim:
- Usporné ventily fady VXE
- Ofukovaci pistole rady VMG
- Ventily pro dsporu stlaceného
vzduchu fady ASR a ASQ.

\

Jste pripraveni?
Navstivte nase webové stranky a
zacnéte s vypocty
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Poznamky:
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SMC Corporation
Akihabara UDX 15F, 4-14-1

Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokyo 101-0021, JAPAN

Phone: 03-5207-8249
Fax: 03-5298-5362

Austria +43 (02262622800
Belgium +32 (0)33551464
Bulgaria +359 (0)2807670
Croatia +385 (0)13707288
Czech Republic +420 541424611
Denmark +45 70252900
Estonia +372 6510370
Finland +358 207513513
France +33 (0)164761000
Germany +49 (061034020
Greece +30 2102717265
Hungary +36 23513000
Ireland +353 (0)14039000
Italy +39 0292711
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www.smcpneumatics.ie
www.smcitalia.it
www.smchv.v
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Expertise — Passion — Automation

office@smc.at
info@smcpneumatics.be
office@smc.bg
office@sme.hr
office@smc.cz
smc@smcdk.com
smc@smcpneumatics.ee
smcfi@smc.fi
info@smc-france.fr
info@smc.de
sales@smchellas.gr
office@smc.hu
sales@smcpneumatics.ie
mailbox@smcitalia.it
info@smclv.iv

SMC Industrial Automation CZ s.r.o.
Hudcova 78a , 612 00 Brno
WWww.smc.cz sales@smc.cz i

SMC Priemyselna automatizacia, spol. sr. o.

Fatranska 1223, 013 01 Tepli¢ka nad Vahom
www.smc.sk sales@smc.sk

Lithuania

Netherlands +31 (0205318888

Norway
Poland
Portugal
Romania
Russia
Slovakia
Slovenia
Spain
Sweden
Switzerland
Turkey
UK

+370 52308118 www.smclt. It

www.smcpneumatics.nl

+47 67129020 WWW.SMC-NOrge.no
+48 222119600 www.smc.pl

+351 226166570 WWW.SMC.eu

+40 213205111 WwWw.smcromania.ro
+7 8127185445 www.smc-pneumatik.ru
+421 (0413213212 www.smc.sk

+386 (073885412 www.smc.si

+34 902184100 WWW.SMC.eu

+46 (0)86031200 WWW.smc.nu
+41(0)523963131  www.smc.ch

+90 212 489 0 440

www.smcpnomatik.com.tr

info@smclt. It
info@smcpneumatics.nl
post@smc-norge.no
office@smc.pl
postpt@smc.smces.es
smcromania@smcromania.ro
info@smc-pneumatik.ru
office@smc.sk
office@smc.si
post@smc.smces.es
post@smc.nu
info@sme.ch
info@smcpnomatik.com.tr

+44 (0)845 121 5122 www.smcpneumatics.co.uk — sales@smcpneumatics.co.uk

Specifikace v tomto katalogu mohou podléhat zménam bez povinnosti vyrobce o predchozim upozornéni



